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Arastirma; «yeni tablat kanunlan, 
yeni ilkeler koymak veya bilinen olaylar- 
dan hareketle yeni sonuclara varmak ya 
da yeni izlenen olaylarin isifinda bilinen 
sonuc, teori ve Kanunlarn gézden gecire- 
rek yeni bulgulari uygulama alanina ak. 
tarmak amactyla yapilan bilimsel calisma- 
lar» seklinde dzetlenebilir. Giiniimiizde 
de arastirmanm Onemi, toplumlarin gele- 
cegi ve varligi ile birinci plindaki ilgisi 


yéniinden cok biiyiiktiir. Ozellikie yeryii- 


zunde uluslar arasinda cesitli alanlarda- 
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ki listiinliigii ele gecirme yarismmm huz- 
landifi bu cagda bilimsel ve teknik aras- 
turma konusunun iizerine devietler tara. 
findan titizlikle egilinildigi ve bu amacla- 
biiyuk paralarm harcanmasmdan cekinil 
medigi gériilmektedir. 

Bu alana yapilan harcamalar ileri dev- 
letlerde cok bityiik paralara ulasmakta- 
dir. Milli gelirin, Amerika Birlesik Dev- 
letlerinde yiizde 3,31 ini, Ingiltere’de 
2,93 inti, Sovyetler Birligi’nde ise 2.42 si- 
ni bulan paralar arastirma amactyla har- 


canmaktadir, Yine bu arastumalara ya- 
pilan harcamalardan fert basma yilda 
ABD. de 765 dolar, Ingiltere’de 33.6 
dolar, Bats Almanya'da 172 dolar, Sovyet- 
ler Birligi’nde ise 15.7 dolar diigmektedir. 


Genelikle kabul edilen bir oran, ge- 
lismekte olan iilkelerin arastirma caba- 
larina, milli gelirin yiizde 2 si kadar har- 
cama yapmasidir. Bu sayede gelismekte 
Olan tilkelerin dig cevreyle bilimsel ve 
teknik konulardaki bafintisi ancak koru- 
nabilecek ve o iilke diinya'nm IUleri iilkeler 
arasinda payina diisen yeri tutabilecektir. 


Baska bir goriisle herhangi bir iilke- 
nin varliiini koruyabilmesi, genis dlcii- 
de yeni silahlan, yeni teknolojik metodla- 
ri kulanabilmesi, endiistride her giin gi- 
rilen dev adimlariyla ilerleyigse ayak uy- 
durabiimesi, yeni buluslari anlayrp deer- 
lendirebilmesiyle miimkiindiir. 


Yukarida belirtilen gercekler gister- 
mektedir ki, uluslarm hayatmda bilimsel 
ve teknik arastirmalara yapilan harca- 
malarin yanisira, arastiric: édzelliklerini 
tagiyan fertlerin yetlstirilmesi de aynt 
oranda Gnemli bir konudur. Ozellikle bi- 


limsel ve teknik arastirmalara yeni giri- 
gen, arastiric: personeli az, buna karst 
kallanmaya ve ilerlemeye muhtag bulu- 
nan tilkelerde bu gibi elemanlarm sayrst- 
nm hizla arttumimasi ilk yapilacak istir. 


Yurdumuzda yetisen genclerin, kabi- 
liyetlerinl ve efilimlerini bilimsel ve tek- 
nik arastirma alanlarima yineltmek, bu. 
konularda ¢calisma hevesini genclik ara- 
sinda yaymak ve en genel anlamda bilim- 
sel ve teknik calismalarm halka tamtmak, 
temel ve tuygulamal: bilimlere teknigin 
bu dalmdaki buluslara, yenilikiere ilgi 
duyan aydin kisilere aradiklari bilgiyi po- 
piiler bir dille ve dogru olarak verebilmek 
amaciyla Kurumumuz bu dergiyi yayimla- 
maktadir. 


Yurdumuzda bolca mevcut olduguna 
inandigimiz arastric: zekalarin bu alana 
tesviki, halkumuz arasinda bilimsel ve tek- 
nik konularm yayilmas: icin yardimci ola- 
cagiml umdugumuz bu derginin gGérecefi 
ilgi cahsmalarimizin 6diilii olacaktir. 


| TURKIYVE 
BILIMSEL ve TEKNIK 
ARASTIRMA KURUMU 
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T.B. T.A.K. Nedir? Ne Yapar ? 


C) «Turkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma EKuru- 
mus 1963 Temuz'unda yayimnianan bir knu- 
nunia kurulmugtur. 

f) Pozitif bilimierin her dalinda temel ve uyzu- 
lamall aragtirmalari1 yapmak, yaptirmak, des- 
teklemek We tegvik etmek Kurumun girev+ 
lerinin baginda gelir. 

O Bugiin Euruma bagli alti aragtrma gnibu 
vardir: 

&) Matemiatik, fizik ve biyoloji 
b) Mithendislik 

c) Tip 

a) Veterinerlik ve Hayvancilik 
e) Tarim ve Ormancilik 

f) Bilim adami yetigtirme 

O EKurumun bizzat yapacagi arastirmolari yilii- 
tecek bir «Aragtirma Enstitiisiie kurulmakta- 
dir. 

f. Aragtirmactiara caligma alaniarinda aradiklari 
ya da istedikleri bilimsel ve teknik déktiman) 


saglamak ve Tiirk bilimsel arngtirma yayin- 
larint bilim Aleminde tanitmak amaciyla bir 
‘Tiirkiye Dikiimantasyonu Merkezl (TOUR- 
DOE) kurulmus bulunmaktadir. 


QO T.B.T-A.E. 1967 yilinda 52 lise 6grencisine ve 
80 Universite Sfrenclsine dgrenim bursu lle 
yurt ici ve disitida Msans fistii 6frenim ve . 
doktora yapacak 43 6grenciye de tahesll imké- 
ni saglamistir, 


O Kurum 1966 yilindan baslayarak bilim ve tek- 
mige diinya capinda katkilar yapacak ¢alis- 
Mmalariyia taninan, wulusen dovilnillecek oeser- 
ler ortayn koymug bulunan Tiirk bilim ve 
teknik adamlarina her yil «Bilim Odiillert» 

O Aragtirmalari ve bilimsel galigmay: tesvik 
edeceE, bulunan sonuclari ortaya koymayi 
kolaylagtiricak Tirkiye I. Bilim Kongresi 4-6 
Ekim 1967 ginmierinde Ankara Fen Fak(il tes! 
Salonlarinda yapilmustir, 


Ay Yolundaki Biyikk Yaris 


Tarihsel Gelismeler 


a o& 


cevresinde gecen olaylara, tabiatin olusu- 
muna yormaya basladifi giindenberi ava, 
yildiziara ve giinese karsi biiyiik bir ilgi 
duymustur. Ik insanin tapmdifn giiclerin 
ve korktugu olaylarin basinda uzaydakiler 
gelir. Ornegin insano#lunun giines ve ay 
tufulmasim, bir kuyruklu yildizin goriin- 
mesini ugurlu ya da ugursuz saydigi, asir- 
larca gelecekteki olaylari yildizlarin gdrii- 
nusiine bakarak, onlardan yargilar ¢cikara- 
rak kestirmeye calistifi ve bu 6Gnseziyle 
buyiik seferlere girisildigi, uluslarin yasa- 
yisini etkileyecek Gnemli adimlarin atildigi 
cok goriilmiustiir, Sonralar1 takvimin in- 
san hayatinda yer tutmasi, aya, giinese ya 
da yildizlara bagli olarak toplumlamn bay- 
ramlarini, yas gunlerini hep birlikte ya- 
samalari, uzaydaki gelismelerin bir arada 
yurutiilmes!t sonucunu dogurmustur. 

Romantik duyuslarla ayin panldadijn 
gecelerin Ovgiisiinii yapan ozanlar, meh- 
tabin tizerlerinde uyandirdijn izlenimleri 
dile getirmeye calisan besteciler, tablola- 
rinda uzayin yerden goriinitisiinii bicimlen- 
cdirmege ugrasan ressamlar hep bu bilinme- 
yen evrenin gordiikleri ve tasavvurlarinda 
vagsattiklari tasvirini yapmaya caligsmislar- 
dir. 


Gelecegi anlatan yazar 

Ondokuzuncu viizyilin ikinci -yarisinda 
bir romanci, o cagadek duyulmamis yep- 
yer seriivenler kaleme aliyordu... Bu ro- 
manlarda yazar, 0 siralarda henitiz akla 
gelmeyecek cok ileri adymlar sayilan olay- 


Avydaki en son tizay aract, Survevor-§ in kintyesal 
analizlerini yvapan Gleme kutuste. 


lardan, cofunlugu hayal ama bir bdliimii 
de mantikla bulunmus yeniliklerden soz 
ediyordu, 

Deniz altinda isleyen gemiler, ucan 
araclar, balonlar, yerin dibinde gegen ge- 
ziler, daha ilginc aya ve cevresine dogru 
yapilan atilislar hep bu romanlarin konu- 
suydu. Her ne kadar bugun artiuk bunlara 
«Sciencefiction» denilmekte ve Gnemi ol- 
mayan masallar goziiyle bakilmaktaysa da 
romanci Jules Verne’in bu yazilarivla ken- 
dinden sonraki kusaklkarda arastirma ve 
yeni seyler bulma ihtirasini uyandirdigina 
en kiiciik siiphe yoktur. Aslinda kendisi 
bir bilgin olmayan bu ileri goriislii insan 
nice biiyuk bilginlerin, arastinici: zekalarin 
yetismesinl kamecilamustir. 

Jules Verne'in riivalarindan bin ger- 
ceklesme safhasina girmistir; insanoglu- 
nun aya wlasmasi yolundaki ilk adim 1957 
sonlarinda uzaya firlatilarak yer cevde- 
sinde 'yorungeye giren Sputnik ile atilmis, 
artik giiniimiizde ayin iizerine yumusak 
inig yapmak, aydan diinyaya resimler ve 
cesitli bilmler gonderebilmek olagan isler 
haline gelmistir. Her ne kadar insanoglu 
yer yuvarlaginin cevresinde yoriingede gez- 
mekten heniiz Gteye gidememisse de «e- 
meékleme» sayilacak bu devreden hemen 


Lunar Orbiter-S tarafindan 343 bin kilometreden ce- 
Kilen yer yuvarlaginin fotografi, Tiirkiye diinyanin 
sol yukarisinda gériilmektedir, 


bir kag yil sonra astronotlar: ay yiizeyin- 
de dolasir goérmek simdi inaniImayacak 
birsey dejildir. Uzay yansinda en inde g'- 
den iki biiyiik devietin programlarn aya 
1970'den Gnce ulasmay: amac almaktadir. 


Yarism nedenleri 

Yirminci yiizyilin ikinci yartsinda bir- 
denbire hizlanan bu yarisin, hem de eko- 
nomisi kuvyvetli Ulkelerin bile biitcelerini 
altlist edecek dey yatirumlar yapmak pa- 
hasina gelismesinin nedenicri nelerdir? 
Bu sorunun karsilj tiirlii yvonlerden de 
fisiktir; bunun asker? sivasal amaclan ol- 
digi gibi Gzellikle insanof®lunun arastir- 
ma, yeni gerceklere ulasma sagdtuyusu da 
suphesiz nedenlerin Gniinde gelir. Bilindi- 
fi gibi yer yuvarlag bir atmosferle cevri- 
lidir, bu atmosfer yeryiiztindeki canhilar 
igin’ bir nimet oldugu gibi astronomi ve 
uzay arastirmalari yoniinden biiyiik bir 
sakincadir. Bilindigi gtbi bu atmosfer ta- 
bakast bir filtre etkisi vapmakta ve uzay- 
dan gelen her cesit ismnian belli oranlar- 
da sizmektedir. Bu da yerviiziindeki can- 
hilar igin yararli, ama gdézlem yapan astro- 
nomlar icgin zararlidir. 


Uzay Istasyonlar 

O halde uzay cisimleri, ay, giines, ge- 
zegenler, Gteki yildizlar, gjktaslanm, mikro- 
meteorlar ile her cesit uzay olaylari iize- 
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rinde dogru ve kolay arastirma yapabil- 
mek icin tutulacak yol, atmosferin disina 
cikarak orada bir gozlem ve deneme istas- 
yonu kurmaktir, Bu istasyon ya yerin cev- 
resinde bir uydu biciminde ya da iizerin- 
de atmosfere sahip olmayan bir uzay cis 
minde, Grnefin ayda kunulabilir, 

Yine uzaym derinliklerine doiru yol 
alacak bir aracimn, bu gezisine yerviiziin- 
den baslamasi ile uzaydaki bir istasyon- 
dan cikmasi arasinda biiyiik farklar var- 
div. Birincisi, yeryuvarlajnnin cekim alam 
brnegin aymkinden ortalama 6 kat daha 
biiviiktiir. Bu da ay cevresinin ileri uza- 
ya gonderilecek bir roketin diimyadan fir- 
latulacak bir araca oranla 6 kat daha ko- 
laylikla cekim alanindan kurtulmasi de- 
mektir. 

lkinci bir nokta ay cevresinde atmos- 
ferin bulunmamas) yiiziinden roketin hr- 
zim’ sinirlamay gerektiren bir nedenin ol- 
mayisidir, Oysa yeryiiziine yaklasan ya da 
uzaklasan araclarin atmosfer icerisinde 
yanmamalan icin hizlarinin belli simurlari 
gecmeyecek kertede azaltilmas! ve ayrica 
buna ragmen ortaya ¢ikan tstnin da Gzel 
diizenlerle cevreye yayilmasi  gerekir. 
Astronotlari tasiyan uzay kapsiillerinin al- 
mosfere déniisiinde bunun Snemi 6zellik- 
le bityiiktiir; bu armacla atmosfere giriste 
kapsiiliin hizi, fren roketlerini atesleve- 
rek beli bir de#ere diisiiriiliir, Ote vandan 
kapstiliin altindaki istya dayanikh koni 
yardimiyla havanin, aracimn yiizeyine stir 
tiinmesinden dogan ist hem hayaya iade 
ecdilir, hem de astronotun bulundu kap- 
siiliin povdesi yiiksek is: derecelerine ulas- 
maktan kisa bir siire icin korunur. Ay ya 
da 6teki, atmosfersiz uzay cisimlerine inis- 
te bu zorluklar yoktur, 


Karsilasilan zorluklar 

Uzaydaki gezilerin hemen hepsinde 
yardime: ya da ugrak gorevimi yapacak bir 
uzay istasyonu bulunmasinin yararlarini 
kisaca siraladiktan sonra bunun gercoek- 
lesmesindeki piiclitkleri de belirtmek ye- 
rindedir. Béyle bir istasyon yer yuvarla- 
iinin cevresinde bir uydu biciminde ola- 
bilece#i gibi kiittlesi ufak uydulann, érne 
fin ayin bu amacla kullanilmas: da miim- 
kiindiir. Heniiz kesin karara varilmamis 


ise de aya insan ayaginm basmasindan 
sonra bu konuda rantabilite hesaplarinin 
ve cesith yonden yapilacak karsilastirma- 
larin daha olumlu sonuclara ulasmasi bek- 
lenebilir. 

Bir uzay istasyonunun meydana geti- 
rilebilmesi icin tonlarca malzeme ve ma- 
kinanin partiler halinde uzaya firlatilma- 
si, sonra da bu gruplarin kendi aralarinda 
bulugma-«randeyvu» teknigine gore birara- 
ya getirilerek uzayda astronot teknisyen- 
ler tarafrndan monte edilmeleri, istas- 
yon ister dumima konulduktan sonra da 
slirekli olarak ikmalinin yaprlmasi sarttir. 
Bu arada, istasyonda calisacak personelin 
belli araliklarla noGbet degistirme zorun- 
lugu da hesaba katilmalidir. 

Yukarda anlatulan ilkelere gore yer 
yuvarlainnin cevresinden uzaklara gicdebil- 
mek icin ya pek biiyiik giicteki roketlere 
ihtivag vardir; ya da arada bir cesit hava 
alamina benzeyen uzay istasyonlan kulla- 
mimalhcdr. Bu yonde bir fikir vermek icia 
asapidaki tablo diizenlenmistir : 


Gros agir. (Kg) 
Tepki gticti (kg) 


Gérevin cesidi 

Yerden 480 km. 

yiiksekte daire- 

sel yorungeye 

yerlestirilecek 

ylik (kg) 9 14 
Aya garpma (kg) - — 
Ay cevresine uy- 

du (kg) = _ 
Ay yiizeyine yu- 

musak inis — — 
Merih veya Ve- 

niis’e aletli arac 

gonderme _ _ 
Jiipiter gezegeni- 

ne 4letli arac 

gonderme — a 


Jiipiter-C 


22 700 
33 500 


Vanguard 


10-000 
12.500 


Bir utay istasyonunun tasarlanan resmi; bicimi 
degisik de alabilecektir, 


Thor 
Jiipiter 


45 400 
67 000 


910 
360 


220 


140 


270 


180 


680 


Saturn 


Nova 


670000 2700000 


17 000 
5 000 


1 100 


68 000 
20 000 


10 800 


7.200 
22 000 


4 400 


Tabloda gGriilen ilk saturda uzay aras- 
tirmalarmda en cok kullamlan roketlerin 


gros, yvani dolu durumdaki agirliklari ve 


saglavabildikleri tepki gicii, onun altinda 
ise uzay denemelerinde verilen cesitli go- 
revierde yuklenebilecekleri en biiyiik agir~ 


lik kilogram cinsinden verilmektedir, Bu 
na gore bir Atlas roketiyle ay yiizeyinde 
yumusak inis yaptirilabilecek en buyiik 
aracin apirlg: 450 kilogramdir,. 

Yukarida acgiklanan etkenler, icinde 
insan da bulunan afir uzay araclarina ay 
yuzeyine yumusak inig yaptirtilabilmesinin, 
biiyuk tepki gticiine sahip roketlerin ge- 
listirilmesine bafli oldusunu ispatlamakta- 


dir. Iste bu yiizden aya insanoglunun ayak 
basmasi uzun calismalam gerektirmistir. 


Dev Roketler 

Baslangicta Amerika'‘lilarm bu amaci 
gerceklestirebilecek biiyiikliikte roketleri 
yoktu; bir strateji hatas: sonunda biiyiik 
tepki gticli roketler yapmak yerine daha 
cok yiiklenen araclarda ve Aletlerde ufalt- 


Ayin gortinmeyen viiziiniin fraritass: bilgiler dort Lunar Orbiter aracrvic Zoned-3 uzdy @recinaan 
alinrp birlegtirilerek yaptlmugster. 


ma, minyatiirlestirme, hafifletme yoluna 
eidilmisti. Oysa Sovyetler roketleini bas- 
langicta da biiyik tutmuslar ve ilk uzay 
denemelerinde bu sayede Gnde gidebilmis- 
lerdi. Biraz geg olarak bunu sezen Amert- 
ka‘hlarin elinde bugiin Saturn sinifindan 
roketler vardir; bunun dért kati giictinde- 
ki yeni tipler Uzerinde de calisilmaktadir 


Bu roketlerin uzaya génderilebilmesi 
icin Ozel atis rarmpalarma, hatta roketle- 
rin atihsa hazirlanabilmesini saglayacak 
gokdelen biciminde hangara ihtiyag du- 
yulmaktadir. Saturn roketlerinin hangarin- 
dan 5,5 kilometre uzaktaki rampasina ta- 
sinmas} icin Ozel bir tirti tekerlekli ara¢ 
gelistirilmis, bu aracin 111 metre yuksek- 
lik ve § bin ton agirlktaki dev yukii ye- 
rine ulastirmas: sabahin erken saatlerin- 
den aksama kadar siirmiistiir. 


Apollo Araci 


Biitiin bu 6zel araclar ve diizenler, 
iginde ti¢ astronot tasryacak olan Apollo 
yani av yolundaki yvolculugun ilk asama- 
sina ulasmak icindir. Bu arac, icerisin- 
deki insanlarla birlikte ayin yilzeyine ine- 
cek ve insanoglu da béylece aya adimuni 
basmis olacaktrr. Ancak bugtinedek yo- 
lunda giden isler Apollo-Saturn dene- 
melerinin ilkine hazirlanirken birden ak 
savivermis, kabin icerisindeki yangin yil- 
zunden uygulanan metodun yanlisligfi or- 
taya cikmis, programda defisiklikler ve 
gecikmeler bir «olup bitti» dumimuna gel- 
mistir. 

Onceleri Apollo kapsiiliiniin icine ba- 
sing altina oksijen dolduruluyor, boyle- 
ce astronotiarin kullanacaklam havanin 
agftrhgindan -ortada azot bulunmayacam 
icin- ekonomi saglanacagi disiintltiyordu. 
Kazadan sonra bunun ne denli biiyiik bir 
tehlike oldujgu goriilerek metod birakil- 
di; ancak normal hava karisimi kullanthn- 
ca bu kez de kabinin agirhgi arttigin- 
dan projeleri yeni bastan ele almak zo- 
runlugu ortaya cikti. 


Ay goézlemcileri 


Ote yandan ayin yiiziine ilk ayak ba- 
sacak astronotlarin inecekleri yeri kestir- 


Apollo aracin Ay'a gotiirecek Saturn roketivle 
tasryict plat/ormu. 


mek, o noktalarda ay viizeyinin bilesi- 
mini, 6zelliklerini, cevrenin kosullarim 6¢- 
renmek, bédylece ayin ilk konuklarimin 
siirprizlerle karsilasmalanni elden geldt- 
ince Gnleyebilmek tizere aya uydular atil- 
makta, hatta bunlar ay yvuzeyine yumu- 
sak bicimde indirilerek ilging fotograflar 
cekilmekte, isi, radyoaktivite, mikrome- 
teorlar, zeminin sertligi ve saflamlifn, bi- 
lesimi, hatt& yasi konularinda cok defer- 
li bilgiler alinmaktadir. Son yapilan Surve- 
yor-5 denemesinin basariya ulasmasiyla 
bir astronomi sorunu da cdziimlenmis ola- 
caktir. Aracin saflayacain bilgiler ay yiize- 
yinin kimyasal bilesiminin yer yuvarlagi 
ninkinin ayni oldugunu ortaya koyarsa 
avin olusum yOniinden diinyadan kopma 
oldugu, aksi durumda giinesin ya da Oteki 
yildizlarin bir parcasi olarak sisteme gir- 
digi anlasilacaktir. 
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Hleride utavdaki istasvoniarla verviicii. arnstndaki ulagrm imkantarin sagiamak ucere geligstiriien 
NMA roker uegads 


ULUSLAR 


Pte 


X-24A ucaiinin iik model; [968 yrs basglarinda 
deneme wcuslarnic baslanacaktir, 


Tekerleksizc olarak, hava yestodi ticerine inebilien ith 


ucak; bu sayéde agik dentze, Kaba dalgalt suiara, Yotun mor-ofest comloarinn tirermek icon vagmilan bi 
bur, kar, batakhk ve kumlu verlere kowayea ints gaz Laser’i bio-medikal alanda, kimya endiisirisinde, 
yapiinuat saglanacakir fotogrial tekniginde cok Kullanilacaktr, 


JiILET KANATLI EJDERLER 


F - Ucaklari 

Gecen yil Mayis ayimn baslarinda gil- 
nesli bir Pazar gimii Esenboga hava ala 
ninda bir t6ren yapilryordu. Giiniimiiz- 
de havacilik diinyasinda sézii edilen avc1 
ucaklanmm boyca en kiicitk tiplerinden 
birisi olan F-5 ucaklarindan 21 lik ilk 
grubun Tiirk Hava Kuvvetlerinde hizme- 
te girmesini kutlamak amacryla yapilan 
torende yeni ucaklarin ne gibi imkanlar 
sagladhgmm gormek imkanum bulmustuk. 


Aslnda F-5 ler hic de yeni ucaklar 
degildir. Bunlar NORTHROP firmasi tara- 
findan on yildan fazla bir zaman 6nce 
piyasaya oikamidiktan sonra Amerikan 
Hava Kuvvetlerinin ihmaline ugSramuslar, 
ancak Vietnam Savasinda baskin hiicum- 
larmda taktik destek ihtiyaclarim kargt- 
layacafi anlasilinca bunlardan faydalanuil- 
mast akla gelmisti. Bu amacla yeniden 
ele alman F-5 ler dokuz NATO iiyesi iil- 
keye de verilmisti. Bunlarm yararhii ve 
av, destekleme, bombardiman ve kesif gi- 
bi cesitll gorevlere uygunlugu sabit olmus- 
tur. 

Bu kiictik ucaklarm baslica 6zelligi 
hafif, fakat kuvvetll oluslari, bu sayede 
hem hareket kabillyeti yéniinden listiin- 
lik saglamalam hem de silah ve bomba 
tasima guclerinin boylece artirilmasidir. 
Yani F-5, kisa mesafede biiyiik hizlara 


ulasabilen ve yvurucu glicii, kendi simfin- 
kilere oranla, cok fazla olan bir ucaktir. 


Yirmi dakikada sékiilen motor 


Ustelik F-5 lerin differ siipe:sonik 
ucaklarin hicbirinde olmayan bir 6zellizi, 
gOvdesinin motor giictine oranla hafifligi 
sebebiyle cok kasa bir mesafeden kalka- 
bilmesi ve inilebilmesi, hatta ayn sebep- 
ten toprak meydanalara bile inis kallcas 
vapabilmesidir, Yine belirtmeye deger bir 
ozellik F-5 lerin montajinm, tamir ve ba- 
kim islerinin cok basit olusudur. Ornegin 
motorlarmin sadece 20 dakikada ii¢ tek- 
nisyen tarafindan kolayca sdkiilebilmesi, 
kanat ve kuyruk tamirlerinin de [ki kisi 
ile yapilabilmesi, Gteki fet ucaklarindan 
yuzde 50 daha az tamir ve bakima ihti- 
ya¢ gostermesi belirtilebilir. 


F-5 in silahl ve yakit! tamamlanmis 
Olarak kalkistaki afurliginin 9 ton kadar 
olmasma kargilik F-105 MThunderchie! 
ugaginin ki 22 tondur. Safi ajmrligm 5,5 
ton kadar gelen bu ucaga distan talalmak 
iizere 3 tonluk bomba, roket ve giidiim- 
li mermi vyiiklenebilmesi miimkiindiir. 
Bunlar arasmda kanat uclarina talolan 
ve knal Otesi ismlara duyarh SIDEWIN- 
DER giidiimlii mermileri ile diigsman ra- 
darlarina roketler, fosfor ve napalm bom- 
balan da vardur. 


Ucagin Fiati 

Baska bir avantaj fiat konusundadir; 
F-5 ucaiimm fabrika teslimi satis: 670 
bin dolar kadar oldugu halde Grnegin bir 
F-105 In fiat: 2 milyon 100 bin dolardir. 
Aradaki bu farkm yardumnci ekipman ve 
nitekim F-105 lerde elektronik donans- 
mun tutar: 233 bin dolar, F-5 de ise sa 
dece 12 bin dolardir. Ancak surasim kay- 
detmek yerinde olur ki, bu ucaklarda 
bulunan yardunc: donanimlar daha bii- 
vik ucaklardakilere oranla cok basitir. 
Bu arada kér bombardimman ciham gerek- 
li goriihnedifinden konulmamustir, yine 
daha karisik elektronik nisan aleti yeri- 
ne adi nisangah kuollamimistir. Ucafm 
her havada ucabilmesini saglayan radar 
cihazlan da konulmannugsttr. 

F-5 ugafiimmn digerlerine oranla tis- 
tiinliigiinii saglayan boliimii General Elec- 
ric firmasmm J 85 tipindeki jet motoru- 
dur; her blri 1855 kilogramlik tepki giicti 
saflayan simetrik iki motorun yalow bir 
tekinin calismasiyla dahi ugak kendisin- 
den bekienen biitiin gorevieri yerine geti- 
rebliir. Boylelikle saglanan yakit ckono- 
misi sayesinde ucaiin 1500 millik normal 
menzilini bir miktar artrrabiimek miim- 
kiindiir. Daha uzun menzilll ucug gerek- 
tig] taktirde havada, tanker ucaklarmdan 
yakat ikmall yapilir. F-5 lerin kanatlar- 
nm uclarma fave yakil depolanm takala- 
bilirse de bunun ucaiim tasiyabilecegi si- 
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l4h ve bomba miktarina azaltic: etki ya- 
pacagfi hesaba katilmalidir. 


Sesten Hizh 

Bu ucaklarin hareket kabiliyetleri, 
Gzelikle 40000 feet-12000 metre - gibl 
yiiksekliklerde cok fazladir. Deniz yiize 
yinde saatte 1310 kilometre yapabilen 
sesin hmm deniz yiizeyinde 1224 kilomet- 
re olduguna gore «siipersonik» tzdaki 
F-5 ler bu yiiksekliklerde saatte rahat- 
ca 2081 kilometrelik hiza ulasabilmekte 
dirler. Béylece 9 bin metre yiikseklige 2,7 
dakikada tirmanabilmekte olan ucaiim ta 
vam 15 bin 300 metredir. 

Kanat genisligi 880 metre ve boyu 
13.20 metre olan F-5 lerin hareket ve ma- 
nevra kabiliyetierinin yerde de cok bityiik 
oldugu, térenl izleyenler tarafindan hay 
ranlikla goriilmiistir. Ucagin cesitll go 
revierl arasindaki kesif ve fotograf cekme 
de bulundugundan bu amacla meydanda 
veya fabrikasinda takilabilecek bicimde 
ézel burun donanmm yapilnmustir. Boylece 
ucaim burnuna otomatik bir film cek: 
me makinesi talalabilmelctedir. 

Genel olarak sdylenecek olan, F-5 
ucaklarmin artuk modasi gegqmis bulunan 
F-8 «ve F-86 tepkill avc1 ucaklarinin ye 
fini, onlardan cok daha biiyiik bir yeter 
likle tutabilecek bir ucak oldufudur, Ha- 
va silatumm gelismesindeki hizl hamle 
leri izlemek bakumindan bu yeni ucafin 
yeteneklerini bilmek gereklidir. 
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fhi high tiv egitim F-5 ugasi Exenboga Meydaninin ptstinde poriliiver. 
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AYNADAN 
YANSIYAN. 


HOLOGRAM 
(DUYARLI 
TABAKA) 


AN num 


GERGCEK UG BOYUTLU 


Renkli 
Gézlikler 
Safhasi 


SINEMA 


Fotograflarin ve sinemanin tic boyuthi gériinmesi yolundaki calisma- 
lar yeni degildir. Stereoskop denilen ve birbirine yalun Iki noktadan ce- 
kilmig fotograflar yardimiyla derinlik hissini veren gériintiler elde etmeye 
yarayan aijetin bulunmas: 19. yiizyilin baslarindadir, 


sonradan cok yaygin bir duruma gelen sinemadan bu yinde fayda- 
lanmak konusu fizerinde cok caligiulmigtir, Bilindi#Hi gibi tnceleri farkls yer- 
den cekilmig iki filmin iki ayri renkte perdeye yansitilmasi suretiyle tic 
boyutiu sinema gerceklestirilmistir. Bir gozii mavi oteki gézii karma renk- 
It gézliiklerle seyredilen bu filmler ancak kisa bir silre devam eden konu- 
lari kapstyordu, ciinkii seyircilerin uzun  filmler seyretmevye tahammilii 
kalmiyordu. 


1935 de birhirine dikey iki diizleme gore polarize mymilarimn filmler tizec- 
rine geécirilebilmesi saglaninca bu kez (ki renk yerine iki diizlemde pola- 
rize ismilaria cekilmig filmier aynms amacia kullnildt. Ancak hergseye ragmen 
riieliik takmak roruniugu, hele zaten gézliik takaniar icin, bu metodun 
popiiler bir duruma gelmesinj dnledi. Sonradan birkac tane renkli seriiven 
filmi oevrildiyse de bunlarin bijyiik ragbet gérdiigi séylenemez. Sohne ve 
perdede Brel tertipler alarak bu mahzur giderilmeye calrmildi, Ama teknik 
eicltikleri ve gisterdigi masraf bunun wyculama alanina gecmesini 6n- 
Jed, 


Televizyonun son yillarda bilyiik Olciide gellgmesi, renkl) televizyonon 
stereofonik yayinlaria da destekicnmes) sinemacihgin gelecegini esash teh- 
likelere diigirdigiinden 6zellikle son yillarda orijinal birgeyler meydans 
getirmek, liging yenllikler buimak, sinemacilann fizerinde genig caligsmalar 
yaptiklan, biiyiik paralar harcamaktan cekinmediklerl bir amactir. 


Son yillarda LASER adi verilen tek renkii ve cok daraitiiabilen hiiz- 
meli paraiel isinijarin uygulanma alaninn aragturtirken tic bhoyutin fotof- 
raf cekmieye yarayan bir metodun gelistirilmesi mimkiin olmustur. Bu 
metodun chan sudur: Laser ignlanyla aydiniatilan bir cismin tizerine gelen 
iginlar, aynen adil ink agianiarinda oldugu gibl yansimakta ve etrafa yayil- 
makiadir, Igte bu yanstyan jpinlaria gelon aginiar bir fotograf filmi iizerin- 
de karsilastirtlirsa cismin her noktasinda yanmyip gelen ve dogrudan dog- 
tuya Laser demetine alt olan iki grup igi arasinda bir girisim has! olur ve 
Frenel halkalarina benzes sekiller clsmin her noktas (cin ortaya oikar, Ba 
noktalar » kadar coktur ki halkalarin iistiiste gelmesiyle banyo edilen fo- 
togfraf filmi fizerinde bulanik bir grilikten baska herhang! bir halka ye- 
killenmez, cismin hayll ise hic gériilmesz. 


Boyle bir fotograf filmine «Holograms adi verilir, Asimda hologromlars 
elde edilmexs) konunindaki caligmaine da yeni degildir, 1947 yilinda Lond- 
radaki Krallik Rilim ve Teknik Koleji Profesiyi) Dennis Gabor tarafindat 
edalga yilxeyi metoduyla holografik fotedraflarmn cekilmeee icat edilrmls 
ve patent! de alimigtir, Valnaz o mralarda Laser oiniari hentiz gelistiril- 
memis ve sablt dalga uzunlugunda paralel iginiar verebilen mk kaynakla- 
m elde ediimesi giictih. Bu yinden fic boyntiu filmin gerceklegsmes! ancak 
einfiimize ulaymakia miimkiin olabilmistir. 


Yukarida anlatdan «Wolograme bir Laser igani demetine tutulursa geriden 
bakiidigs zaman dncedeon fotografi ¢cekilen ¢lamin ti¢ boyutin hayall fl- 
min gerisinde grkillenmls olarak girtinfir, Buna géte bir hologram clamin 
milcessem fotografini muhafaza etmekte, sonra da hu fotografs tic boyullu 
bir hologramin gok flging bags Ozellikicri vardir; bunlardan baslicalan 
asagida Gretlenmigtir. , 


Laser tpihlariyla cokilen biyle bir fotograf gerock clamin biitiin ézel- 
Iiderint thtiva etmekte, perspeletif gériintisii de ayns olmaktadrr. Cisim 
birka¢ tane olsh fndekinin arkasindakiler! gérebilmek icin biraz basi sana 
dogrn hareket ettirmek gereimektedir, deriniik hissi de gerecktekinin ay- 
ni olmaktadir, Béylece gercek Ge boyutin bir fotograf eckilmis olmaktadir, 
Yalniz hologramun fzellikleri bundan Ibaret degildir. 
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Laser Igint 


Hologram 


Aslinin tipkis1 


Bir hologram makasla diizgiin parcalara béliiniirse ve bu béliinen par- 
ealar laser isin demetinin Icerisine konulursa bu parcalarm ayri ayri her- 
birinin cismin tic bovutlu birer komple fotografimi verdikleri gériilmekte- 
dir. Yalniz bu fotograflar parcalarim boyuyla orantil olarak kiiciilmekte 
ve kiiclildiikee mnetlikleri de azalmaktadir. Gunun nedenini yorumlamak 
kolaydir; ciinkit hologram vyiizeyinin her pareas cisimden gelen 151nlarla 
laser demeti arasindaki girisim halkalarina maruz bulunmaktadir. Bu src- 
bepten tekrar laser igsinina tutuluneca her parcasmdan gecen iginiar cismin 
bayalini boglukta yeniden meydana getirmektedir. 


Diger bir oOzellik biyle bir hologram filminin kopya edilse bile hi¢bir 
Zaman negatif gériintii vermemesi, daima gtriilen hayalin aslindakinin ay- 
mi kontrastlari thiiva etmesidir. Yani hologramin pozitif kopyam dahi laser 
demetine tutulunca cismin gélge yanlarn karanlk, igik almig yanlarn aydin- 
lik olarak goérijimektedir. Honun izahi ise aslhinda hologram iizerinde her- 
hangl bir girlint) meydana gelmemesi, tersine birtakim halkalar tesgekkiil 
etmesidir. Bu halkalann koynuluklarinin sira defistirmesi, sadece bir cegit 
polarite defisimine tekabill etmektedir. 


Holografik filmin elde edilmesinde giicliikler vardir; kullanilan isigin 
dalea boyunun 1/8 i kadar bir sallanti hologram: bozmaktadir. Bu dur- 
Funiugu saglamak ise cok giicttir; ozel amortisorier tizcrindeki, biiyiik afir- 
iiklar yilkletilen platformlar sayesinde oldukca iyi sonuclar alimmustuir. 
Stanford Universitesinde arastirmalar yapmakta olan Matt Zehmann ve 
yardimeilari Josef Gotimnn, David Jackson ve Herschel Berchester'den ku- 
rulu ekip, holografik filmin sinemaya uygulanmasi alanindn cok baganh 
sonuclar elde etmigtir. 


Ug bovutlu goriintii elde etmek fizere yaprlan deney; Laser tsinlari demeti gériiliiyor. 


Gicltikler 


Pervanesiz 
Denizaltiya 
Dogru 


Denizcilik alanmda teknik yenilikler 
o seviyeye ulasmuistir ki 100 mil uzakta 
ealismakta olan bir denizaltmin varligini 
ve yerini kestirerek iizerine yok edici bh 
sllahin atilmas: bir dakikadan az siire 
icinde miimkim olmaktadir, Bu bakim- 
dan diisman gemilerivle cevrili bir deniz 
altimin kurtulus caresi cok kez deriniere 
dalmak ,bazen de kumsal bir kGse bula- 
rak denizin dibine oturup tehlikenin gec- 
mesini beklemekten tharetir, Su ali afac- 
larinin, su iistti gemilerine oranla hizlart 
daima daha az olduguna gore baskaca ya- 
pilacak birsey olmadifi meydandarr. 

Bunun bashca nedeni denizaltilann 
hatta modern niikleer sistemde calisania- 
nn - giiriiltilii araclar olmasi, harekel 
ederken cikardiklari seslerin su icerisin- 
de hizla yayilmas: ve bunlarm dtisman 
gemileri tarafindan kolayca izlenmesidir, 
Suyun, sesi yaymak bakimindan iyi bir 
iletken olduigu bilinir; su icginde dénen 
bir pervane ise bu yiizden cok uzaklar 
dan izlenebilecek titresimler dofurmakta- 
dir. Denizalularm hareketlerin] diismanin 
hulagindan - veya kulaSim yerini daha bi- 
yiik bir hassasitkla tutacak elektronik 
araclardan - saklayabilmek icin yapula- 
cak ig, typla ucaklarda olduju gibi, per- 
vaneyi ortadan kaldirmaktadir. Bunun ge- 
refine inanan iki aragtirnici, Alfred W. 
Richardson Ue Sujoy K. Guha, kendi 
branslarivla ilgill olmamakla beraber, de- 
nizalt: tekniginde bityik devrim yaratacak 
bir bulusu ortaya kovmuslardir. 


SISTEMIN ESASI 


Aslinda bu iki tp  bilgir, kanin ye- 


rini tutan tuz erivigzini kapali sistemde 
dolastirabilecek bir sun'i pompa yapmak 
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PERVANESIZ 
MOTOR 


NUKLEER 
REAKTOR 


BATARYALAR 


— PERVANESIZ 
MOTOR 


Pervanesic dentzalttnin galigmast; nilkleer enerjiyle 

elde edilen buhar, fiirbini geviriyor, tiretilen elektrik 

cnerjisi konverter yardimeyla aklimuldtér baterya- 

sida depo ediliyor, ayni zamanda motor yerini hitan 
bobinieri . besirpor. 


iizere denemelere girismislerdi. Oteki pom- 
palama metodlariyle diizgiin ve titresim- 
siz bir caltsma rejimi saglanmadiin icin 
elektromanyetik cesitten pompalarn de- 
nemeye uzun yillardan beri sodyum made- 
ninin sofutucu olarak kullamidigi niikleer 
reaktérlerde, erimig madeni reaktériin 
igine sevketmekte kullamildigi bilinmek 
tedir. Ancak, elektromanyetik pompay) 
tuzlu suya ve nihayet deniz suyuna uy- 
gulamak ve bundan da denizaltilarda 
faydalanmak fikri ilk kez adi gegen iki 
bilgin tarafindan ortaya atilmistir. 


Sistemin esasi, iki elektrot arasina 
almarak iizerinden elektrik akimi geciri- 
len ve bir manyetik alanm etkisinde bira- 
kKilan iletken bir sivinm iyonlamnimn ve 
bu iyonlarnmn siirtiinmesiyle sivinin mole- 
kiillerinin harekete gecmesi, bGylece s1- 
vinin iki elektrot arasinda hizlanarak ak- 
maya baslamasidir. Biyiece elekrormk- 
natista ve clektrotlardan gegen akim se 
bebivle sivi icerisinde harcanan elektrik 
giictiniin belli bir oranda mekanik enérjiye 
cevrilece#i asikardir. Bu enerji, elektrotlari 
ve miknatis: ihtiva eden sisteme gore 
sivinin hareketini veya tersine siviya oran- 
la sistemin haseketini saplar. 

Aslinda basit goriinen bu sistem 
uzun yillar teorisi yapilmis, ancak verim- 
li ve pratik bir sonuca heniiz tam ulagil- 
mamis bulunan «Magneto - hidrodina- 
mik» ilkelerine benzemektedir. Yalniz bu- 
radaki amacg hareketli akiskanlardan 
elektrik enerjisi tiretmek depil, tersine 
elektrik enerjisini mekanik enerjiye ¢cevir- 
mektir. Burada harcanacak  elektrik 
enerjisinin miktan, sistemindeki randima- 
nim diisiikliigiinden Gtiiril, hayli bityiik- 
tiir. Ozellikle, hareket ettirilecek geminin 
3200 tonluk bir niikleer denizalt: olaca- 
Bi gozOntinde tutulacak olursa bu motor- 
larin galisabilmesi igin gerekli giictin an- 
cak modern niikleer reaktorler tarafindan 
karsilanabilece#i anlasilir. 


VE UYGULAMA 


Bu ilkelere g6re calisan bir deniz su- 
yuo pompasimin denizaltrya yerlestirilme- 
si halinde ,aymi giicte iki motora ihtiyac 
olacaktir. Bunlardan biri geminin sancak, 
diferi iskele tarafina. yerlegtirilecek ve 
her iki motor birbirinden ayy olarak ¢a- 
hsabilecektir. Uygun kun ularle 
pee: ileri veya geri haréket ettirilme- 

, saga sola déndiiriilmesi saglanacak- 
el Hig siiphe yoktur ki béyle bir deniz- 
altiya ayrica pervaneli bir tahrik meka- 
nizmasimin da eklenmesi faydali olacak- 
tur. Cunkii, eldeki niikleer enerji ne ka- 
dar bol olursa olsun, simdilik randiman: 
lari diisik deniz suyu. pompalarinin nor. 
mal sartlarda da gemiyi yiiriitmek icin 
kullanilmas: uygun degildir, 


TEHLIKESI ARTAN SILAHLAR 


Yeni tipteki bu motorun. uygsulama 
alan: yalmz denizaltilardan ibaret olma- 
vip, sessizce belli etmeden diismana yak 
lasmasi ve baskin ctkisi yaparak saldi- 
mas: gereken her tipteki gemi ve arac 
icin uygulanmasi faydalidir Akla ilk ge- 
len gemi tipleri ave: destroyerleridir. Bun- 
lar kendilerinden cok biyiik gemilere ve 


ya hedeflere, belli etmeden yanasip torpi- 


do aluznak suretiyle saf dis: ederler. Yine 
difer bir uygulama alam biiviik bir hiv 
la ve bu yiizden su icerisinde btiviik per- 
vane titresimleri dofurarak avina dofru 
hareket eden torpido silahidir. Hareket 
Kabiliyetleri cok yiiksek olan modern 
destroyerlerin, o da ancak belli bir uzak- 
hiktan gelisini kestirmek suretiyle, torpi- 
dodan kurtulma sansi vardir, Bu imka- 
mi ortadan kaldiracak olan, daha yavas 
hareket eden, fakat su icinde Gzel hig 
bir titresim yapmayan torpidolarin diis- 
man icin bir siire, karsi tedbirler alinin- 
cava kadar, stirprizler yaratacafi muhak. 
kaktrr, Yalniz bu gibi torpidolarda yiik- 
sek kapasiteli akiimiilitor bataryalammin 
bulunmasi geregine isaret etmek yerinde 
olur. 
SORUNLAR 

Yeni denizsuyu pompalar: ses prob- 
lemini ortadan kaldirmis olmakla bera: 
ber, heniiz ortada cdziimlenmesi sart olan 
bircok sorun vardir. Bunlarmn basinda ve- 
rimin yiikseltilmesi ve béylece motorun 
galigsmasi icin gerekli gliciin belli bir oran- 
da azaliilmasi gelmektedir. Bu yapilma- 
dan yeni bulustan geregi gibi faydalanil- 
masi zordur. Sonra her ne kadar ortada 
bir pervane, hatta dénen bir parca mev- 
cut degilse de kullanilan akimin alterna 
tif olusu yiiziinden diisman tarafindan 
kaydedilebilecek bir takim endiiksiyon 
akumlarinin veya viniltiilarin meydana 
gelmesi tabiidir, Bunlarin Gnlenmesi ise, 
pervanenin sesini yoketmek kadar zor- 
dur. Simdilik bu problemler, daha mo- 
torun endiistrive uygulanmasina gecilme- 
diginden, meydanda defiilse de biiyiik Gl- 
glideki bir uygulamada bunun gibi bircok 
cozumlenecek sorun ortaya cikacaktir. 
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TARIHSEL INANCLAR 


fke!l Insan, tabiat olaylar kargeinda kayit- 
sir kalmamig ve bunian kendi idraki cercevesin- 
de mandlandirarak nedenlerini bulmaya caligmg- 
tar. Onlarin inmanclarina giire gazaba gelen tan- 
rilar inganlan cezalandirmak igin gék giirtitist 
yaparlar, yildummilar yagdimrlardi. Eski Yunan- 
lilarda Zetia ve Latinierde Jiplter tannian gik 
giiriilttisiinfi ve yildirumi temsil ederlerdi. 

Béylece yildirim olaymnin gene! goriiniigi cok 
eskiden beri insanoglunun Ulgisini cekmesine rug- 
men bilimsel acidan aydiniatalabilmesi ancak 
son villarda mitmkiin olabilmigtir. Gercekten A- 
merikah (inlii bifim, adam: Benjamin Franklin’in 
1740 UA 1750 yillari aramnda yaptifi bir diz! 
hiboratuyar deneyleri yudirimin bir durgun (sta- 
tik) elektrik akims oldugunu meydana cikard. 
Bu tarihten sonra da bilim adamlari He yildi- 
mmdan hkorunma testsleri imalAtcilarinin yakin 
ighirli@i sayesinde yildirmm olayimm pek cok yon- 
jeri aydmlatilmig oldu, 


BULUTLARDA ELEKTRIK BiRIKINCE 

Bilimsel yinden yildirmm olayinin agiklianma- 
s: icin simdiye kadar yarum diizineden farina te- 
ori ortaya atiimesina raimen hentiz kesin blr 
izah seiti bulunabilmig degildir. Ortaya atilan 
teorilerin en dikkate deger olan: C. T. R. Wilson 
isimii bir Ingiliz bilgininin teorisidir, Bilgin Wil- 
son. teorisin atmosferde biiyiik miktarda lyonla- 
mn bulunusu varsayrmina dayandirmistir. Pozi- 
tif veya negatif elektrik jyiiklii olan bu iyon- 
lardan birgogu kilcilk su damilaciklarina  yapt- 
garak, diger lyonlara orania daha cok yiikiii iyon- 
lar meydana getirirler. Kiiclik iyonlara gére gok 
daha fazla sayida olan bilytik lyonlar atmosferin 
igtnde yavas hareket ederier. 

Ote yandan Wilson teorisine gére bulutsuz 
giizel havalarda bile, atmosferde zayif bir elek- 
trik alanis bulundugu farzedilmektedir. Bu elek- 
trik alaninin degeri yerytiztinde Azami olup yiik- 
seldikee azalmaktadir, §Simdi bilytikce bir yaf- 
mur tanesinin béyle bir alan ichide yere dogru 
diismekte oldugunu tasavvur edelim (Sek. 1). 
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Yildirim diigerken kollara ayrilir, ancak cok kez Rol 
lar igtk ydndiinden cavif oldugundan gdze giriinmecier. 


Elektrik alanmin dogurdujgu endiikeiyon etkisiy~- 
le su damilasi polarize olacaktir, Elektrik alani- 
nin yéntintin yerden yukariva dofru olmasi scebe- 
biyle damlanin tist boliimfi negatif, alt béliimi 
ise pozitif yiikle yiiklenecektir. 

Bu sekilde, fistil nmegatif, alt: pozitif yilkie 
yiklenmis olan yaimur damlasinin hiv bitytik 


fyonlarinkine orania ¢ok fazla olmaktadir, Ya- 
pian hesaplara gire biyiik iyonlann hizlannim 
suniyede 3 santimetre olmasina karm polarize 
olmug su damlasinink! saniyede 90 santimetre- 
dir, Bu sebepten dolayi damianin alt yizeyindek) 
pozitif yik gectigi cevredcki negatif lyonian ¢e- 
kecek, pozltif tyonlar: da ltecektir. Buna kari 
damlanin fist yilteyinde biyle bir hareket mey- 
dana gelmiyecektir. Bu olay sonucunda yiizeyin- 
dek) pozitif yOkI0 lyonlar kaybolarak ve damia 
tamamiyle negatif yilkle gOklenecektir. Atmos- 
ferde ise Du yiieden negatif yiikili iyonlann kay- 
bolmasivia gerive biiviik pozitif yiikiii fiyoniar 
kaluenktir, Bilytik su damineiklannin negatll 
yiikle yiikienerek hizla agafrya dogru flerleme- 
lerine kargihk, hizlars daha az olan kiiciik su 
damlaciklari bu poxltif tyonlara degerek onlarin 
yillder] fle yiiklenirler. 

Béylece atmosfer dahilinde baglangi¢ta ecli- 
sigizel dagilmis olan elektrik yilkierl birbirinden 
aynimy olacaklardur, Negatif yiiklier! tagiyan bii- 
ylk damilalar buluten alt kimmilarina ve poritif 
yiklerle yilkiil olan kiiciik damiaiar da tist jus- 
mina yigtlacaklardrr, 


YILDIRIM NASIL DUSER ? 


Yukanda aciklanan bicimde negatif yiikle- 
tin bulutun alt kismuinda birfkmesiyle hava icln- 
deki elekerik alanmin siddeti cok yiksektir. Ote 
yandan yagmur damilalartyla dotu olan tslak ha- 
vanin da elektrikse! alan zoruvia delinmesi cok 
kolaylagur. Elektriksel alanin degerinin havanim 
delinme direncinin yiiksek olmas halinde at- 
mosferde elektrikse] bogalmalar baslar (§ck. 2). 
Bundan haska yilksek yerlerde hava basincimin 
daha dilsiik olmas: da haranin elektrik bakumin- 
dan delinmesini kolayigtirir. 

Vildirum geneilikie boulntta baglamakla bera- 
ber yeryiizi clvarindaki pozitif iyonlarla kapli 
havanm delinmesi, negatif iyonlaria yikif. ha- 
Vaya gére cok daha kolay oldufundan, seyrek 
hallerde yildurim yerden baglryarak gige dogri 
da ilerliyebilir. 


Manyetik yiikier, yiiksek daglardakl radyo- 
aktivite siidtrm diismesini koalaylagtirr. Bunun 
gibi, yiiksek yapilar, minareler, fabrika hacalari 
gibl yiiksek yerler yildimm diigsmesine ¢ok daha 
fazia miroz Kaliriar. Ciinkit iyonlar sivrl ular 
cevresinde sikimsirlar. 

Yaimuriu ve firtanal) havalarda meydann ge- 
len yildirrmiarin hbepsinin de yere ulastiklari sa- 
mimamalidr. Bir kasam yildirim darbeleri daha 
yore Inmeden almosfer Icersinde séiniip giderier. 
Gik giiriiltiieiine sebep olmiyan bu zayil darbe- 
lerin wigi ancak geceleyin girilebilir, 

Vildirim darbelerl give sllrekU bmig gibl g¢6- 
riindiikier! halde, bakikatte ayni bir yol Ozerin- 
de asagrya dogru tlerliyen hircok bagumsy dar- 
belerden meydana gelirler. Her bir bagumsm dar- 
be buluttan baglar ve usndiya dofru glttikge hrz- 
la erler. 


ELEKTRIK ALAN CIZGILERI 
—— 


SU DAMLAS! . 


NEGATIF IYQN 
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SEKIL - | 
Negati{ iyonlaria yere dilgmekte olan orta bilyiik 
Hikte bir su damlast tarafindan yakalarirst, 


Birbirin! izleyen darbeler arasindaki zaman 
arahigi 500 mikro saniye He 05 saniye arasinda 
degisir. Darbelerin ortalama hizi da saniyede 150 
kiiometredir, Baglangicta bu hie cok yilksek 
olup ig9tk hizimin altada birine § erlgir, Yildirim 
akimlarmnin  glddeti de genellikle 270.006 ita 
200.000 amper arasinda degisir. Bu akumlara te- 
kabiil eden topiam elektrik yikii de 1 amper- 
saniye (1 kulon) kadardir. 

Ote yandan bir kere yildirrm diisen vere [kin 
cl bir kere gildirim diigmeyeceé] inane: tama- 
miyle yang bir diigtincedir, Nitekim Venedik’- 
tekd 115 metre yilksehligindek! Salnt-Mare Kili- 
sesinin ¢an kules) 1988-1762 yillar arasinda do- 
kuz defa yildirima maéroz kalougtr, Sonradan 
1776 yilinda kilise kulesinin Franklin cubugu De 
donatiimasindanberi sildirrm diigmesinden étiirii 
berhangi bir olay kaydedilmemistir. 


yER YUzO 


SERIL -2 
Yildtrim dilsmesi olaytnin gemarik géiriiriigi 
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| BILIMSEL BILMECE | 


7 


@ Siitr santigrat derecedeki bir bardak 
suyun icersine ahilmis bir buz parga- 
s1 sisternin sicaklifim degistirmeksi- 
zin eritiliyor, Isi1 derecesinin defisme- 
sinden dolay1 herhangi bir genlesme 
veya biiziilme olmayacagina gore bu- 
zun erimesinden O6tiirii su diizeyi ne 
yonde degisir? Yiikselir mi, alcalir 
mu? 


m Cevreyle ilgisi kesilmis bir odada yal- 
niz birbirinin trpatip esi olan iki de- 
mir cubukla basbasa kaldifinizi, tiste- 
lik tizerinizde ip, iime, civi, toka ve 
bunun gibi hicbir yardimec: cisim bu- 
lunmadigfin: diisiiniiniiz!... Bu iki ¢u- 
buktan birisi muiknatislanmis, 6teki 
miknatislanmamis ise miknatish ola- 
nim nasil ayirabilirsiniz ? 


@ Gece karanlijinda, bir sokak lamba- 
sinin isizinda sabit hizda yuriiyen bir 
adamim yeri lambanm bulundugu di- 
reifiin yakinlarinda veya uzajinda ol- 
dujtuna gore yere diisen golgesinin 
ucu farkl hizlarda mi, yoksa ayni hiz- 
da mi hareket eder? Uzaklastikca 
daha hizli mt, yoksa yavas mi? Ni- 
cin ? 


Degerli Okuyucularim : 


Yukarida verilen bilmecelere hazrlayacaimm karsiliklam, agk ¢dziimle- | 
riyle birlkte, <BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sok, 33, Yenisehir, Ankara» ad- | 
resine postalaymz. Céziimleri dofru yapanlar arasinda cekilecek kurayla on ! 
kisiye birer {Ilginc kitap verilecektir. Bilmecelerin dofru kargsihkiart 3 cii sa- | 
yida yayimlanacaktrr. 
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-DEPREMLER 


VE NEDENLERI 


Orhan M. URAL 


Depremler mevzii veya diinya capin- 
daki tabiat olaylari sonucunda ortaya 
cikmakiadir, 


Bir yeralti majarasmin aniden cGk- 
mesi, biiyiik bir kaya heyelani, yanardag 
patlamasi, bliyiik miktarda patlayici 
maddenin bir anda infilaki, atom bom- 
bast patlamalari, meteor diismesi gibi 
mevzii olaylar muazzam miekanik ener- 
jilerin kisa bir siire i¢ginde acifa cikma- 
sia yol acarak genellikle cevrelerinde 
depremlere sebep olurlar. 


Bunun yanisira, mevzii olmayan, diin- 
ya capindaki olaylarla ilgili olarak mey- 
dana gelen depremler de vardir. Bu ikin- 
ci tip depremlerin nedenlerinin iyice an- 
lagsilmasi icin konuya biraz derinlemesi- 
ne girmek gerekecektir. 


KMaradeniz 
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SEKIL-1 


Yer Yuvarlaginin Yapist 

Dinyamuz yart cap: 6371 lon. olan 
takriben kiiresel bir gezegendir. Bu ki- 
renin iistiinde sadece 33 km Kkalinlijimnda, 
yani yaricapin 1/200 ti kadar kalmlikta 
bir kabuk, tizerinde yasadizimiz kit’ala. 
ri teskil etmekte, bunun altinda 2865 km 
kalinlikta yar: erimis bir plastik tabaka 
ile diinyanin cekirdefini teskil eden 3382 
km. yari capinda tamamen erimis durum- 
da bir kiitle bulunmaktadir. Bu ince ve 
gevrek kabuk cesitli sébeplerden Gtiirti 
ver yer kanlmaya, burusmaya zorlanmak- 
tadir, Bu zorlanmalar kuit'alarm zayif 
noktalarinda, kesimlerinde yirtilmalara, 
efilmelere ve kopmalara sebebiyet ver- 
mektedir. Halen bilim diinyasinda bu 
zorianmalarin izahi icin birbirinden fark- 
li bir kac teori kabul edilmektedir. 


i942 619899 (23.000 Kisl ) 


KRestnde Anodolu yariniedaswin cdkiintil (fay) bilgeleri ve bu alanda olan biiyiik depremierin yillan 


gosteriimistir. 


Us Teori 

Bunlardan ilki Taylor- Wegener Teo- 
risi olarak bilinmekte ve kit’alarin s1vi, 
yan sivi durumda olan diinyanin i¢ lka- 
sumlari iizerinde siiriiklendigini, boGylece 
baslangicta tek veya iki parcadan kuru- 
fu olan yeryiiziiniin bu siiriiklenme tesi- 
ri ile pargalanarak simdiki 6 kit'a haline 
peldigini, Alpler, Himayalar, Andlar gi- 
bi dag silsilelerinin siiriiklenen kiitlelerin 
Oniinde yeryilziiniin kabarmasi sebebiyle 
meydana geldigini ileri siirmektedir. 

[kinci Teori Meinesz-Kuenen Teori- 
si olup yeryiizii kabugu altindaki kalm 
yar sivr tabakada yer alan. akintilarin 
slrtiinme sebebiyle kabuga etki yaptiii 
mi eri siirmektedir. 

Hernekadar bu akintilar senede 4 
mm. gibi son derecede yavas seyreden ha- 
reketler ise de yeryuziindeki olaylarda 
zaman kavrami olarak milyon sene kul- 
lanildigfi hatirlamirsa toplam hareketle 
rin ne kadar biiyiik Olgekli olacajn anla- 
silabilir. 

Ilim cevrelerince benimsenen _ ficiin- 
cii teori de en eski olan buzulme teori- 
sidir, Arzin sofrumakta oldugu ve bu so- 
fumanin milyonlarca seneden beri devam 
ettigi bilinmektedir. Sofutma sonucun- 
da cisimlerin hacimlerinde bir kticiilme 
olacaf icin arzim da sofudukea biiztilme- 
si ve daha Once sertleserek gevrek bir 
kabuk halini kazannmus olan yeryliziinu 
burusmaya, kinlmaya zorlamas: beklene- 
bilir. 

Onemli Olay: Kaurilma 

Her ii¢ teorinin de lehinde ye aley- 
hinde sGylenebilecek gok sey mevecutl ol- 
makla beraber, astl Gnemli olan ortak 
taraflaridir; yani bazi sebeplerden oturu 
yeryuizii kabugunun zorlanmasi ve bu te 
sirin diinyanin bazi miisait yerlerinde 
kendini gostermesi. Gercekten, bugiine 
kadar kaydedilen depremlerin cogunun 
merkezleri fastgele olmayip yeryiztinde 
belirli parcalanma bélgeleri tizerine diis- 
mektedir, Sekil 2 de bu bélgeler gosteril- 
mistir. Goriildiiguii tizere Tiirkive diinya- 
nin eo hareketli kisimlarmdan biri olan 
Alpler, Balkanlar, Toroslar ve Himalaya 
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dai silsilesi ile buna paralel olarak yer 
alan kinlma seri icine diismektedir, 
Sekil 1 de ise Tiirkiye'nin en Onemli k- 
rilma bdélgeleri isaretienmistir. Erzincan, 
Erbaa, Manyas, Varto, Erzurum, Adapa- 
zari, Tunceli ve daha binlerce eski dep- 
rem afetinin olus secbebi bu haritada acik 
bir sekilde gGriilmektedir, 


Enerjinin Yayilmasi 


Burava kadar yazilaniar ile, mevzii 
olmayan tesirler sebebi ile yeryiiziiniin 
baz1 kesimlerinde, ve arada Tiirkivede, 
zemin tabakalarinda am bir kopmanin. 
catlamanm veya kesilmenin nasil olabi- 
lecegi anlatilmis bulunmaktadir. Sebebi 
ister bu sekilde, yer kabuiindaki hare- 
ketler, ister mevzil bir hadise olsun, olay, 
muazzam bir mekanik enerjinin carpma, 
siirtiinme veya kopma seklinde ortaya 
cikmasi ile baslamaktadir, Enerjinin 
Gnemli bir kism, elastik bir ortam olan 
zemin tabakalar icinde saniyede 500 ila 
12,000 metre hizla her yOnde yayilacak- 
tu. Nasi! durgun bir havuzda su yiizii 
izerine atilan bir tasin carpmasi, dalga- 
lar halinde havuzun duvarlarma kadar 
tasryorsa, deprem episantlarindaki, yani 
deprem merkezindeki enerji de o sekilde 
uzaklara intikal edecektir. 

Bu benzetmelerden cikan differ bir ne- 
tice, aynen bir su dalgasi gibi, yayilan ha- 


SEKIL -2 
Diinya tizerindeki deprem kugaklar: ve belli faslt stradaplur gtirtilmebtedir, 


reketin defisken oldugiu yani alcalmay 
yiikselmenin, cekmeyi basmanin izleyece- 
Bi ve bunun esit zaman siireleri ic¢inde 
tekrarlanacagfidir. Yine, su dalgalarinda 
oldugu gibi, enerjinin nakli icin ortamuin 
yani zeminin devaml olarak hareket et- 
mesi gerekmekte, sadece dalgalarin veya 
titresimin hareketi kafi gelmektedir. 


Hayuz misali, en basit bir titresimi 
temsil etmektedir. Bu deprem olayinda 
tek bir sademe defi] ayni anda kopma, 
carpma, yutilma gibi birbirinden farkli 
bir yigin olay cereyan etmektedir. Havu- 
za bir anda muhtelif ebatta bir sepet tas 
atuldijnm diisiinelim, Bu takdirde ortaya 
cikan ve kenarlara carpan dalgalar yiiz- 
lerce farkh dalganin bileseni durumunda 
olacaktir. 


Yeryuziinde vukubulan depremlerde 
titresimlerin frekansinin saniyede 10 ila 
1/10 oldugu, dalga boylarmin da; zemi- 
ne bagh olarak 30-40 metreden birkac 
kilometreye kadar degistigi anlasilmuis- 
or. 


Depremin Yapilara Etkisi 

Deprem tesirinin bir titresim oldugu- 
nu hatirda tutmak, bir afet sahastnda ba- 
zi binalar yerle bir olmusken  digerleri- 
nin depreme ugramamuscasima sapasap- 
lam durmalarinin izahinda faydali ola- 
caktir, Titresim seklinde vyayilan bir yt- 
kict enerjiden zarar gormek o titresime 
hassas olan ve Gnemli miktarda enerji 
yutan yapilar icin bahis konusudur. 

Misal olarak kiicgiik bir teknenin iri 
dalgalar iizerinde inip kalkarak dalgalar- 
daki enerjiden hic bir tesir gormeyecest, 
buna karsiuk buyiik bir teknenin dalga- 
larin biitiin siddetine maruz kalarak par- 
calanma tehlikesi ile kars: kargsrya kala- 
bilecegi hatirlanabilir. 

Titresim yolu ile enerji yutulmasim 
dan baska, depreme maruz yapilarda, bir 
de, yonti degisgen oldugu cihetle belirll 
bir siirede toplam tesini sifir etmekle he- 
raber, yapryi belirli bir anda belirli bir 
yonde yukleyen atalet kuvvetler] gozontin- 
ne alinmahdir. Bu kuvvetler yapt altin- 
daki zeminin deprem titresimi tesiri ile 
hareketine karsi yapinin kendi kitlesinin 
reaksiyonudur. Bu reaksiyon, hareketin 
en btiyiik oldugu alcak frekanshi titresim- 
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lerde azami olup ver cckiminin % 50 sin- 
den daha biiviik degerlere wlasabilmekte 
dir. 


Deprem enerjisi merkezde azami olup 


kat ettifi zemin tabaklannm sertligfine 
ve saflamlifina bal: olarak, sert ise hiz- 
li, yumrmusak ise daha yavas bir sgekilde 
yayilarak her yone dafilmakta bilhassa 
yumusak ve catlakl kaya ve toprak ze- 
minlerde daha fazla yutularak mesafenin 
karesi ile orantili bir sekilde tesirini kay- 
betmektedir. Bu husus deprem afetlerin- 
de merkeze yakin yerlerdeki hasarlarnn 
biiyiikligii le dogrulanmaktadir, 

Sert bir zemin izerinde, meselé ka- 
va iizerinde insa edilmis kiictik bir yapi 
en siddetli bir zelzeleyi dahi hafif hasar- 
lar ile atlatacak iken Kalin kum veya kil 
tabakalan tizerinde, mescla bir vadi ta- 
baninda insa edilmis bir yapi, temel ze- 
mini zelzele enerjisini yutarak genis sal- 
lantilara baslayacagi icin, biiyiik vatay ve 
diisey yiiklere maruz kalacak ve yikila- 
caktir. 


Onceden Haber Alma 


Buraya kadar anlatulaniardan cqikan 
netice, depreme sebebiyet veren olayla- 
rin pek cesitli olduiu, belirli bir teorive 
baflanan yer kabugu hareketlerinde da- 
hi genis bir kimlma bélgesi veya seridi- 
nin tam olarak hangi noktasinda bir sa- 
demenin yer alacagfim Onceden  kestis 
menin imkansizhgicdir, Eger bir meteorun 
diisecegi zaman ve yer Onceden kestiri- 


lebilirse o bolgedeki deprem de Gnceden 
haber verilebilir. Eger bir sehrin_ kilo- 
metrelerce altindaki bir magaranin Ani- 
den cdkecesi bilinebilirse o sehirde Gnce- 
den alarm verilebilir. Bunun disinda bir 
Onceden haber alma, depremicrin genel- 
likle Gnce viiksek frekansli titresimler 
baslamasindan ve bunu kisa bir stire son- 
ra asil yikici titresimlerin takip etmesin- 
den faydalanilarak miimkiin olabilir. Sdy- 
lendigine gore k6pekler ve diger baz hay- 
vaniar On titresimleri hissederek reaks: 
von gostermektedirler. 

Halen diinyanin birgok yerinde oldu- 
fu gibi memleketimizde de yer kabufu- 
nun en kiiciik hareketlerini kaydedebilen 
hassas aletler, yani sismograflar mevcut- 
tur. Bu aletler o derece hasastir ki, bun- 
lar ile binlerce km. Gtede yer alan atom 
bombasi patlamalarm tesbit etmek 
miumkundir. Memleketimizin cesitli yer- 
lerine bGyle hassas sismograflar yerles- 
tirerek bunlarla depremlere ait 6n titre- 
gsumleri ve muhtemel episantriar: tesbit 
etmek ve bu suretle depremleri 6nceden 
haber yermek ilk bakista imkAn dahilin- 
de gibi goéziikiiyorsa da, gerek alarm si- 
resinin pek kisa olusu ve gerekse sik sik 
yalanci alarmlar verilmeési ihtimali béy- 
le bir haber alma sistemini pratikte fay- 
dasiz ve kullanigsiz kilmaktadir, 
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Prof. Dr. 3 
MUSTAFA INAN 


Yalniz Tirkiye degil, diinya billm ve teknik 
filemi Agustos baslarinda cok onemii bir kayba 
wérad.... Istanbul Teknik Universitesinin profe- 
sirlerinden Mustafa inan cok gene denecek yas- 
ta goézlerini hayata yumdu. Adana'da dofan ve 
sonradan villarca devs verdlzi, yurda bircok de- 
Zerli miihendisler yetistirdigi Istanbul Teknik 
Universitesinden -o zamanki adiyla Yiiksek Mil- 
hendis Mektebinden - 1937 yilinda mezun olan 
kabiliyelli gen¢ aragtirict, thlisasini tamamlamak 
iizere gondecrildigi Zurich Federal Politekniginde 
o siralarda yeni bir aragturma alan sayilan «Fo- 
toelastisites konusunda yaptszi calismalarini ba- 
sariyla tamamilayarak 1941 yilinda doktora dere- 
cesini ald. 

VYurda dindtikten sonra Yiiksek Miihendis 
Okuluna «Miiderris muavini» yani docent olarak 
tayin edildi, Dirt yil sonra Okul'un Universite 
olmasi sirasinda Profesirliige terfi etti ve 1945 
yiundan bu yana insaat Fakiiltesinin «Teknik 
Mekanik ve Genel Mukavemet kiirsiisti» sefligini 
yapti. Teknik alanda yaptifi aragtirmalardan ve 
yayin calismalarindan baska tniversitenin gelis- 
mesinde ve bugiinkti durumuna ulagsmasinda da 
inemli cabalar: gériildii. 1954-56 déneminde in- 
gaat Fakiiltesine dekan ve 1957 de de istanbul 
Teknik Universitesi rektdrliigiine secildi. 

Universitedeki cok verimli ve baganl cals- 
malari disinda, Tiirkiye’deki bilim ve teknik ala- 
ninda siz sahibi kisilerden biri olarak yurdun 
fikri kalkinmas icin uégrasip didinen bir insan- 
di, Bircok bilim derneklerinde fiye idi; Tiirkiye 
Biulimse!l ve Teknik Arastirma Kurumu'nun kuru- 
lusundanberi Bilim Kurulu fiyesi [ken son defs 
1967 Martanda Bilim Kurulu bagkanisgina secil- 
misti. 5 telif kitapla cesitli dillerden gevrilmig 4 
kitap, 20 orijinal aragtirma makalesi, ayrica ¢e- 
sitli ve sayica zengim yazilari vardar. Verdigi 
konferansiar - tipki derslerindeki gibi - siirtik- 
leyicl ve akica bir uslipta, daima olumlu bir 
sekilde hazirlanmi5 bulunur, dinleyiciler sa- 
londan cikarken dinledikierl ve Ogrendikleri ye- 
nilikierle kafalari isleyerek, derin bir etki altin- 
da Kkalurlard:. 


En son olarak Orta Dofu Teknik Universite- 
sinde verdigi konferansinda «Otomasyon» konu- 
sunu cok popiiler bir dille, derinligine oldugu 
kadar genigligine de isieyerek anlatmigti. Daima 
konusmalarina iinlii fiiozoflarin, gairlerin deyis- 
lerin} katar, béylece ruhunun derinliklerini, ze- 
kaisinin ve ilgilerinin cesitliligini ortaya koyardi. 
Gercekten Mustafa inan, milhendisliginin ve 
mukavemet alanindaki bilgisinin vanisira edebi- 
yattan elektronige, uzay caligmalarimdan plistik- 
lere kadar genigleyen yaygm bir inceleme alamy- 
la ilgilenirdi, cok okurdu. 

Kiurumda yeni buluglari, bilimsel arastirma- 
lari, teknikteki geligmelieri, yenilikleri halka an- 
latacak popiller blr derginin cikanlmas fikrinin 
takipcilerinin Uniinde Mustafa inan gelir, Eliniz- 
de tuttugunuz gu derginin her sayfasins onwn 
muhterem hatirasint anmadan  cevirebilmek 
miimkiin degildir, Fani olan her insana mukad- 
der olan Gliim 56 imci yaginl tamamlamasina 20 
giin kala onu bu diinyadan g6liirdti; adi ve 
eserleri 6érencilerine, arkadas ve yakinlarina, bi- 
lim ve teknik Alemine biraktigi en degerli yadi- 
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BILIM ADAMLARININ ILGINC YONLERI- 


ir 
SAAC 
EWTON 


Londre’nin Pantheon’u olan Westminister Ab 
bey'’deki bir plakeda mezar yaris: olarak bir binon 
formilG kazinmistir; bu Syle bie formOldGr ki, yil 
dizlart, aylars, garinmez dUnyalari yerlerinden bu 


lup meydana ¢ikarir, hicbie rasathane bunlarin var 
ligindan haberl| olmasa bile bu form! onlarin gk 
teki yerlerini tayin eder!,, 


Bilim tarthinin 25 yasindaki kuyruklo yil- 
dim, Isaac Newton, modern matematizin anall- 
gint miimkiin balan teme!l bulirglar: gerceklestir- 
di. Biilmsel diisiince metodunda, bir vurugta, 
karg: (hid miimkiin olmayan bir devritm yap- 
tr: o, giriimmeyen gereeklere baskin yapiyordu. 
1687 yilunda, «Tabinat felsefesinin matematik U- 
kelterie isimll kitabinin pariltli igigiylm, artihk 
dtirbiin ve teleskoplardan daha cok beyaz def- 
ter anyfalaris tizerinde yapilan hesaplar yardimiy- 
la, © tamans kadar hic gériilmemis gexegenter 
kesfedilivor, Kepler tarafindan tasarlanan eclip- 
tik yériingeler biiyik bir dogrulnkla tarif olnu- 
nuyor ve hatt@ esrara met ve cezir harekettert 
ya da koyruklu yildizglarin gisterigli hareketle- 
ri kesinlikig belirtiliyordn. 


AGAC SAATLER VE MEKANIK 
FARE 

Isnnae Newton 1642 yilt Nocl'inde, Galile’nin 
Slim yilinda, normal vaktinden énce dinyvaya 
geldi. Bu, gelecegin bilim devi, dogdugunda by- 
lesine kiiciik ve cilsad: ki, gézleri yasli annesi : 
«O kadar kiichk ki, meredeyse bir litrelik kaba 
bile mgacak!..80 diye yahiniyordy. 

Lincoln béligesinde, Grantham'dan 10 kilo- 
metre uxzakiak) Woolsthorpe gehrinin giiclii kuv- 
vetll cifteisi Bayan Hannah Newton icin, bu bit 
litrelik kap hakikaten giilinecek bir dlcilydii. 
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Kitt karakterll bir adam olan kocas) offunun 
dogfumundan 3 ay once dlmiigti, Kocasimin oii- 
mii Ugerine clftiik Iiglerini Neton'un snnes! 
lizerine ald, 

Ue yi) sonra kadim tekrar eviendi ve artuk 
kiicik Newton, biiylikannesinin thtimanuna bi- 
rakuldi. Fakut biyiikannenin, torunun olsazgan- 
tistil gelismesinde hemen hbichir rolti olmadh. Bij- 
yikanne ona, annéesinden ya da tic Ovey lkarde- 
sinden dala facia hir sey veremeédl. 

likokulu Grantham'da bitirdi. Sonsfindali 
cocuklardan daima daha cil ve kuvveteladl; bo 
yiizden Gtekilerin sert oyunlarindan uzakta ka- 
lLyor, onlara karmsmiyordu. Kiigik Isanc, tepe- 
lerde kiicik fenerlerle donatilmiy ugurtmalan 
ucurmakia egleniyordn. 

Kabiliyeti ve el hiinerl sayesinde giltikee 
geligen oyuncaklar yapti; Ornegin, evinin dig 
duvarina kurdugu, gtineg Saati prensibine gdére 
tizerine saatler Igaretienmig Ve miikemmel Igle- 
yen ogac bir sant, hugday: gercekten oftitebilen 
bir su degirmenl ve uno kemiren mekanik bir 
fare! Daha 16 yasinda 3 Evyiil 1658'de, Crom- 
wel'in éliim giiniinde inglltere tizerinden gecen 
bir siklonun hozini kendl yaptifi kil¢tik bir ka- 
nath mulineyle bilyiik bir dogrulukla ilctii, 


CiFTLIGE DONUS 


Tozlu raflardan tesadiifen bulup okudugu ki- 
taplardan aldigi bilgiler ve bu {ratlar annesine 
inemii geyier olarak gtriinmiiyordu, Annes) 1657 
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Newton'un 26 yasridayken kendi elivle yaptid: va 

Jiipiter geregernnin aydularim goclenivkte kullandig: 
yansirniai feieskop 


de tkinci ker dul kaldi ve allenin en bityiik c¢o- 
cugu oldugu icin, ciftiik iduresini tizerine alma- 
m amaciwia Newton’an tahsiline son vermeyl ka- 
rarlagtird. 

Isanc ise toprak iglerinden hic thoglanmuyor- 
du, fakat cok genls bir hayal gticiine sahipti. 
Annesi, Isaac’: ciftcilerle girilgilyor sandif: bit 
santte gikyliztiinil seyrederken ya da eski bir def- 
ter tizerine esrarli bir talim notlar alirken giirii- 
yordu. Sadete, amecnsi, geng Newton'un ciftiik 
islerinden bagka geyler yapmalk Istedlzini sere- 
billyordu, Sonunda annesini, ondan tarmm alanin- 
da caligma beklemesinin imkinss olduzguna vo 
onu tiniversiteye gindermesinin wygun olacaéi- 
na tnandirabildi. 

Iste bundan sonradir ki gene Newton icin ha- 
yatinin en olumlu cagi bagladi. «Ben o zaman 
jcatlanmin en verimili devresinde idini, Her za- 
mankinden favla matematik ve felsefe tizerinde 
duruyordum.« diye -yaxmigti. Cambridge iris 
imtihonina hagrilanmak icin Woolsthorpe ecza- 
CiMimin yanina pansiyoner olarak girdi. Orada eski 
Jealoji kitaplari, simya iizerine yazilmig kitap- 
lar buldu, fakat buniarm yaninda, hayatinds 
anemil degigiklik yapan ev sahibinin sarngin livey 
komt Miss Storey’t buldu, Bu, bayatunin tek yu1l- 
ditima oldu; 1661 Waziraninda Cambridge’deki 
Trinite Kolejine girmek iivere o evi terketmez- 
den Once kre Ue niganiandilar. 


BIR DEVRIM ORTAMI 

Cambridge’e yerlegir yerlegmez saksamiarim 
astronomi ve matematik kituplam okwmak, yil- 
diziari ve gezegenleri géizlemekle goecirdl. Ancak 


bu vyirden, cok méesgul oldugundan, Miss Storey 
ile evienmeyi tnuttu; zaten isicrinin cokingzu 
inun kadiniarla pek Dgilenmesine miisaade ver- 
medi. Cambridge’de gecirdigi stire muhakkak ki 
Newton'un entellektiie! yinlof bellrten bir dey- 
redir: orada ayn! zamanda diigiince bzetirliéil- 
nii ve temel bligilerini edindl. 

Onun Cambridge'e geldigi) sralarda, égren- 
eller arasindo sessiz bir devrim havas: esiyordu 
Cromwell'in gélgesi Ingillere (iverinden hentiz 
silinmekto iken, yoniden yerlesen monargsi itini- 
versite Urerinde demirden bir disiplin kurmabk 
istiyordu, Gencler icin en bilylik zevk Ozglbrltik- 
tii, Oysa ortalikta politik ve entellektiiel korkn 
hihimdi. tniversitelilerin kigisel ve bagumsiz a- 
rostirmalnr ortumina ihtlyacs vards. Sonradan. 
Newton, Uciidara karg: Oniversite ézerilifini sa- 
vunan Convention'a girdizi zaman hayatindas 
edindizi bua ders] hatirlads. 


DEVLERIN OMUZUNDA 


Profesirler bilimse!l finvanlar: geregi all yo- 
lunda olacaklan yerde, diisiik seviyell ve firsate 
olduklarindan data cok «tac» tarafini totuyor- 
fardi. Bununia beraber Isaae Newton, bunlar ara- 
stida Isnac Barrow isimlj seckin bir matema- 
tik ve Jeoloji profesiriing bulma gansma eristl, 
Cambridge’e geidiginde hemen hic matematik 
biimiyordu; Barrow ona 4 yilda zamaninin bili- 
tiim bilimsel bilgistni éfrettl. Newton bu kenwda 
«Sayet ben, digerlerinden biraz daha yukardan 
géreblidivsem, devierin omuzilari fizerine ¢ikmis 
olmamdan Uerl gelmektedir.s demistit. Bu dev- 
ler Descartes, Kepler, Galilée idl; bunlar analitik 
geometrinin ikelerini ortaya koymuslar, gezegen- 
lerin eliptik yériingelerini tarif etmisier ve ci- 
simlerin diigme kanununt: bulnuglard, 

Annesi dyle istedifi (cin, genc Isaac éitrenim 
giderierini baz: e! Isleri yaparak éGdiiyordu. Bu 
sebepten agirligin etkileri lizerinde dilyiinmek, ay 
iizerindeki lekelcri iziemek, bir kuyruklu yiit- 
win muhtemel gecls zaman teshit etmek ya da 
kendi yasindaki arkadaslarinin eflenecelerine ka- 
tulmak icin yeterli zaman bulamadi, Ona totum 
hissi ve hesap tutma aliskonlifi annesinden mi- 
ras kaldigi icin, oyundan itliril ugrayacafi ka- 
yiplan ve aksamlari bir kabarede harcayacai pa- 
rayi gereksia sayiyordu. 

166¢'te cok parlak basanilarla diplomas al- 
diktan sonra, Isaac gecicl olarak Cambridge'deki 
caligmalarina ara vetdi; cimk0O veha saigini &- 
boblvle kole) kapanmuigti. Dogdugu kéye geri déin- 
di) ve orada 2 yil gecirdi. Bu, hayalinin ¢ok ve- 
rimll bir siiresidir, Matematik ve fiziktek!) esas 
kesiflerinin temellerini atti. Fluxion metodunu 
ve blinom teoremini buldu, genel diigme kanu- 
nun kegfett! ve beyne ijzfin analiz ve sentezini 
gerceklestirdL. Bu mralarda daha 25 yasindaydas. 


ELMA AGACI 


Herkes Newton'nn tinlii elma hikiyesini hi- 
lir, Geng bilginin birginm elma afacmin gilge- 
sinde hay’) kururken dtigen bir elmaya bakarak 
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yercekimi iikelerinf buldugu séylenegelir, Getcek- 
ten tinlii Moczof Bertrand Russel «ayni tiirden 
hircok bilgin hikAyelerinin tersine, bu olay stip- 
hesiz yanlis deZildi!s diye yazmigtir, Bununia be- 
raber bircok tarihciler bu izahi cocukc¢a bulmus- 

ingiltere’de bu elma mucizesine o kadar cok 
inansimigtir ki, Woolsthorpe’daki elma afgari, 1820 
de bir f1rtina sonunda devrilinceye kadar, kutsal 
bir akac saytlarak eiparet edildi. O camandan be- 
ri Royal Society, agacon parcalarini biiyiik bir 
titizlikie saklamaktadir. 

Bu olayin gergek ya da sadecce bir dvkl olu- 
su az fmemiidir; Gteki gencler de meyvalar dil- 
serken gérmiigierdi, fakat onlar gene! diigme ka- 
nununt bic bir zaman bulumoadilar. Paul Va- 
lery; «Herkes (diigmez) dedifi halde ay’in dits- 
tiigiint farketmek icin Newton olmak  gertki- 
yordu's der. Ve hbizxat Newton: «Eger benim 
aragtirmalarim hazi yararl: sonuclar verdlyse, 
bunlar sadece caliygma ve tutarh bir distinme 
sayesinde oimusgture demigtir, 
ILGINC HIPOTEZLER 

«Biittin cisimler kiitlelerl) Ue dogru orantil 
olarak birbirlerini ceker ve araiarindaki uzaklijin 
karesiyle (ers otanitil olarak Iterlers ilkesini koy- 
mazdan dnce 6 sil yildizlarin hareketini ve agir- 
laguna diigiindti, kendi kendine sorular sordu, 

eCisimler] dilnyanin merkezine dogru ceken 
kuvvet nicin ay’a da uygulanmasin?», Bu hipo- 
terde, ays yortingesi Userinde tutan kuvvet, ye- 
rin cekimi degil midir? Ayni durum giineg etra- 
finda dinen gezegenler I¢in de vardir. 

*eBiyikifigii ne olursa olsun bir maddenin 
kiitlesi| bir noktada toplanmig gib) dtigtiniilebl- 
lire, Bunu séylemek icin giphesiz cok uzun dil- 
slinmtistil. 

1678'da, Koyal Socilety’deki derslerinden biri 
siraaindsa, Paris'te Papaz Picard’in bir meridiyen 
yayint dogrulukla dletiigini ve diinyanm yar 
capinin biiyiikiigint dugru olarak hesapladigin 
jfrendi. O gece Newton vyumadil... Bu yeni de- 
vin ortaya attigi Kanunun dogrulugunu aragtur- 
mak-istiyordy. O kadar sabirsiz, o kadar heye- 
cank idi ki, tam 10) kere hesap yapts. Sonunda, 
mechuren kend!l yerlne 6frencilerinden birinin 
de besahi tekrarlamasini rica ettl. Neticeler, diin- 
yanin ay iizerino uyguladig: kovvetin ve agirli- 
fin Newton Kanununa uydugunu gosterivordu. 
Bimdi bilgin bu hesaby biitiin giineg sistemine 
tesmil etmeyi tasarlryordt. 


BEYAZ ISIGIN SENTEZI 

1667'de, Universite kapilarin: tekrar acarken, 
Newton kiyiinii terkediyorda. Cantasinda {ki yil 
ieinde aldig: notlari tagiyordu. Sonradan kafasin- 
dak) bitin Karanhk noktalar aydinlanincoya ka- 
dar onlan gekmecesinde suklads. Bxki Profesiril 
Barrow 26 yagindaki biigine kiirstisiinii birak- 
makta hichir sakinca gérmedt. 

Universitede ilk fy olarak Jipiter'in uydula- 
mnt gézlemek icin yansimah bir teleskop yapts 
ve hesaplarinin gereekte bir deger iWfade edip et- 
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mediginl aragtarmak amarciyla kullandi, Bu, mo- 
der rasathanelerdechi gibi btiyiik bir teleskop de- 
glldi, oma ise yariyan bir Alettt. 

Bunun yanisira, beyaz infin o zamina ka- 
dar sanildiz: gib) basit olmadigini, bircok renk- 
ferden olugtugunt buldua, Iggi prizmadan gecir- 
di, hamojen renklere ayiurdi; tersini de denedi, 
yanl buniar: birlegtirdl. Béylece ¢esitii home- 
jen renklerin torilma indisicrinin farkl oldngu- 
nu buldu. Sonra igigin teorisine gecti; ona gore 
ik tsinlarl kfc bik cisimlerden oluguyordu; bu 
«korpliskOiller teorisis idl. Sonradan Hooke ve 
Huygens daiga teorisini bulda, Bo alandaki tar- 
Hsmalar o kadar giddetl) oldu ki, Newton'un 
énemli bir depresyon krizine ve mirantropiye 
dalmam fle sonuclands. 


KEDILERIN DOSTLUGU 


Artk bilimsel tartigmalardan yorulmustu; ya- 
m inzivaya cekildi. §imdi en iyi dostiar: kediler- 
aL Bu sirada bir adam bilginin yalnizhk com- 
berin! karmay) bagardi. Cok sonralan, cekim ka- 
nonu sayesinde, hig giriilmemig olan bir kuy- 
rukin yildim bulan Edmund Halley, Newton's 
gittl, kendisinden yardim Istedl. 

1686'da, giderlerini Halley'in kargiladiz:, il- 
mez eseri «Tabiat felsefesinin matematik ilkele- 
rie Isimli kitabint Newton 14 ayda yardi. Eser 
1687'de nesrolundu; bu kitapta dinamigin Uc ka- 
nunu, harcket hakicinda geneil bir etlid ve niha- 
yet genel olarak giineg sistemi vard. 

Newton kanunu, met ve cezlir hareketicrin) 
yorumlamaya, ekvator seviyesinde giiney ve ay'in 
kargilikil: gekimini hesaplamaya agirlkiarimin he- 
Sabin) yapmaya da yarivyordu. 

Hayatinin son yillarinda uykusunu kaybet- 
t, artik cevresini dligmaniaria cevrili gérityor- 
du. Akin kacirmasina bile az kalmagtit.. 


ASLAN PENCESI 


Birgitin 6grendi ki, Avrupa’da diferansiyel he- 
Sabin bulunuguniun biittin serefi Lelbnitz'e lzafe 
edillyor, Almanya'da ve Ingiltere’de milli gurur 
harekete geldi, Iki bilim adaminin caligmalari 
kargihkli inkir oluondyu. Gereekte, hemen ayn 
anda, birbirinden habersiz olarak, ikisi de dl- 
feransiyel hesabin ilkelerini bulmuglardi: ama 
Leibniz sonsuz kiiciikleri, Newton ise kuvvetin 
hizin fonksiyonnu olarak degigimini) disgiiniirken..., 

Hayatanin sonunda takdir girdil, Kralige An- 
ne, ona «Sir finvani verdi. Onu Royal Society'- 
nin baskani sectiler, Fransz Bilimler Akade- 
misinin de sayz yabanc: tiyelerinden bir! al- 
du; Hayat boyonca gorevicrini cok ciddiye aldi. 
Matematikciden ekonomist ve ig adami oldu, ken- 
dine iy) bir servet saglads. 

Diigmaniarimin, onun bilim yéninden tama- 
men tikenmig olduklarina inandikiar bir sira- 
da onlara son blr hicum daha yapti: Lelbnitz 
ve Bernouillli'nin tizerlerinde aylarca dtigtindiik- 
leri probiemtleri bir gecede cézdii, Bunun tizeri- 
ne Jacques Bernollll: «<Giriyorum, asian pen- 
cesin| kaldirda!» demisgti. Newton, 85 yaginday- 
ken, 20 Mart 1727’'de Oldi. 
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OLCH ALETLERI 


fron tiipla vollmetre, modiille vilksek frekans 


Nal eal ie lee LE he 
= a tj ® = 


a= 


er ea 

: - 4 ’ 
L = 
= ae! 


= 


—— 


\ 2 


pam & 


a =, “a a 
sal etl ak be | 


ee ay a 


Radyo akeilartyla ufrasan tert durumdakt amaririere yoravaceR Atetler arrasivla ypdriilmekredir : dlek_ 
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katod inhi ostioskep. 


Elektronik Caligmalarina Giris 

Kendi kendine elektronik calismalarn 
yvapmak, montaj ve ufak capta tamir is- 
lerine girigsmek igin 6énce bu amagla na- 
sil bir hazirlita ihtivac bulundugfunu kes- 
tirmek sarttir, Bilgmin yanisira tecriibe, 
ama her ikisiyle birlikte elektronik 4let- 
lerin tamirinde veya yeniden yapilmasin- 
da yardime: olan Aletler amatdriin isleri- 
ni kolaylastirmakla kalmaz, ayni zaman- 
da basarinin temel sartidir. Atalarmmizdan 
kalma «Alet isler, ef Gviiniirs deyiminin 
elektronikte oldugundan daha dofru ve 
yerinde oldugu hicbir alan yoktur, 
On Sart 

Bu bakimdan 6nce amatériin, kiiciik 
atelyesine hangi Aletlerin mutlaka alinma- 
si gerektig~ini bilmesi faydalidir. Sunu Gn- 
ceden belirtmelidir ki bu gibi Aletler pi- 
vasadan hazir durumda satin alinabilece- 
bi gibi belli bir semaya uyularak kendi 
kendine de yapilabilir. Piyasada satilan 
aletler de iki Gesittir; hazir, yani isler du- 
rumda satilanlarla «kits adi verilen ve 
parcalam bunlari alan meraklilar tarafin- 
dan monte edilenler olarak ayrilabilecek 


bu iki grup Alet birbirinden fiat bakumi- 
dan cok farkhdir. Alet basina, bttyiiklii- 
Giine gore 150-500 lira arasinda degisen 
ave bir monta} ucreti Odemektense 
hem kullanacaf Aleti daha tammak hem 
de bu firsatla tecriibesini arttirmak ba- 
kimindan «kit» alip kendi monte etmek, 
bir amatortin anlayisma daha uygun du- 
ser... 

Aletleri nasil saBliyacagimuz: béylece 
tespit ettikten sonra simdi de hangi isler 
icin ne gibi aletlere ihtivag¢ olacagini be- 
lirtmek gerekir. Bir amator genellikle su 
konularda calismak istiyebilir: 

1. Radyo alicilan iizerinde 

2. Radyo vericileri tizerinde 

3. Televizyon aheilar uzerinde 

4, High - Fidelity sistemleri tizerinde 

5. Ozel elektronik Aletler lizerinde, 

Bunlardan 2 ve 3 cii maddelerdeki 
uygulama alaniari Tiirkive’de heniiz yok- 
tur; verici isletmek yetkisi devletin teke 
lindedir. Istanbul Teknik Universitesinin 
yapmakta oldugu denemelerden baska 
televizyon yayuu da heniiz yapilmamak- 
tadir. Bu durumda amiatorlerimizin ca- 
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Daha az imkdna sahip amaldrlerin ik olarak sahin 
olmaiart gereken iki dlet: wmuiltimetre ve modliile 
yiiksek frekans tiretect. 


lisma alanlari simdilik sadece radyo allt 
cilarivla «high fidelity» sistemlerinin ve 
bazi 6zel elektronik aletlerin yapimuyla 
sinirlandinimis bulunmaktaduir. 

Merakli toplumun ugrasacagfi konu- 
lar boylece belli olunca her calisma dal 
icin gereken Aaletleri sdéylece siralayabili- 
riz: 

Radyo alicilariyla ugrasan amatirler 

Bu dalda calisacak amatorler genel- 
likle kendileri alict radyolar yaparlar, es 
dost radyolarini da bu arada 
mekten geri kalmazlar; memleketimizde- 
ki elektronik amatéGrlerin cofunlugu bu 
gruba girer. 

a) Avadanliklar: Yapilacak calisma- 
nin Gapina gore defismek uzere asafidaki 
avadanliklara ihtiyag bulunur, Aletler 
Onem sirasi gozOniinde tutularak yazilmus- 
oir; 

1. Ingiliz anahtan, 

2. Capraz agizl keski pensi, 

3. Ince afizh karga burnu pensi, 

4. Lokma biciminde somun analitari 
(muhtelif boyda) 

5. Neon lambali tornavida, 

6. Recine 6zlii radyocu lehimi (250 gr. 
kadar, en iyi cinsten), 

7. Tornavidalar (3 mm. den 8 mm. ka- 
dar afizh muhtelif dlctide), 

8. Lehim havyasi (elektrikli, 30 - 40 
W. lik), 
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tamir et- 


9. «Philips tormavidasi» denilen, (+) 
igaretine benzer yuva bash vidalar icin 
kullanilan tornavidalar, 

10. Kuvvetli islere dayanikh caki, 

ll. Boru pensi, 

12. Matkap uclari (1 mm, den 6 mm. 
ye kadar 0.5 mm. aralikl olarak ve hava 
celifinden mamftil), 

13. Elektrik matkab1 (6 mm. lik mand- 
rinli) veya olmazsa iki siiratli el matka- 
bi, 

14. Egeler (kiiciik boy iicgen, sican 
kuyrugu, orta boy balik sirti, orta boy 
diiz), 

15. Demir testeresi (yedek bicaklarry- 
la birlikte), 

16. Percin agizl cekic, 

17. Nokta, 

18. Sasi delmek icin vidali zimba, 

19. Daire kesme perpeli, 

20. Keski, 

21. Mengene. 

Bunlardan baska cesitli rendeler, te- 
nekeci makas1, kil testeresi, operator pen- 
si, sag bikmek icin kalip gibi avadanlik- 
lar da caligsmalarda yardim saflar. 

b) Ol¢ii Aletileri: Amatdrlerin radyo 
yapmakla ise giristiklerin] kabiil edersek 
ilk Olcti bu radyonun iizerinde yapula- 
cajundan Gnem sirasiyla su 4letlere ihti- 
ya¢ duyulacaktir: 

1. Multimetre: Alternatif ve dogru 
gerilim, dogru akim (miliamper) ve di- 
renc Olcebilen bu alet her tiirlii radyo, 
hatta elektrik islerinde kacimlmaz bir 
yardimeidir. Iskalali ve i¢ direncinin de 
dogru akim icin en az 20,000 ohm / volt 
olanlan tercih edilmelidir, Cesitli gerilim 
ve akimlari oOlcmek icin bir komitatérie 
band de#istirilmesi ve bu komitatoriin 
6zel sekilde yiiksek kaliteli imalat olma- 
si multimetrenin Gmrii ydniinden sarttir. 
Tariflerimize uyan boyle bir Glcii 4letini 
yurt piyasasinda 300 - 800 lira arasinda 
temin etmek miimkindiir ; 

2. Radyo frekansi generatérii: 100 
ke/san den 30 me/san ye kadar biitiin fre- 
kanslar1 muhtelif bandlar halinde verebi- 
len bir osilatordiir; valniz bu osilatoériin 
radyo frekanslarini modiile eden bir de 
ses frekansi béliimii olmalidir ki bunun 


vardimiyla yiiksek frekansh titresimlerin 
izi radvo tizerinde takip edilip gereken 
ayariar ve onarmm yapilabilsin. Avrica 
modiilasyon derinliginin ayarlanabilir ol- 
mast, bu derinligin ve osilatoériin cikisin- 
daki gerilimin bir alet yardumiyla gérii- 
lebilmesi tercih edilir, Mamafih piyasada 
oldukea basit ve fiat: 500 liranin biraz 
altinda olan, kullaniabilir bir kalitede 
radyo frekans generatérleri vardir, 

3. Kondansatér - diren¢ Gleme kép- 
risii: Bu Alet de ozellikle yeniden mon. 
taj yapan amatorier icin faydalidir. Ger- 
¢ckten birgok kondansatoér ve direnclerin 
deferleri tizerinde yazilanlardan farkhatr, 
hatta tizerinde belirtilen tolerans sinir- 
larmin disina ciktyr sik sik  goriiliir, 
gergi elektronik, Gzellikle radyo mon- 
tajinda direng, hele kondansatorler icin 
tolerans sinirlan hayli genistir. Buna kar. 
$i devrenin kritik noktalarindaki baz 
kondansatérlerin ve direnclerin degerle 
rinin belli bata limitlerini asmamasi is: 
tendiginden bu gibi durumlarda devre 
elemaniarmin degerlerinin Glctiliip ona 
gore kullamimasi sarttir. Bu amacla kul- 
lanilacak basit ve nisbeten ucuz bir kdp- 
ri yardimiyla diren¢lerin ohmik dejerle- 
ri, kondansatérlerin ise hem kapasiteleri 
hem de gii¢ faktGrii deerleri Slciilebilir, 
Aynica kondansat6rlerin belli bir gerilim- 
le yuklenerek kagaklarinm bulunup bu- 
lunmadiginin incelenmesi de béyle bir 
aletten beklenen bir 6zelliktir. Piyasamuz- 
da az miktarda bulunan bu Aletler 300 
-900 lira arasinda satilmaktadir. 

4. Tiiplii voltmetre 

5. Lampmetre: Genellikle elektronik 
tuplerin veya yar iletken devre eleran- 
larinin iyi ve kullamilir durumda olup ol: 
madiklann: kontrol etmege yapar. Yal- 
niz emisyon ve kagak dOlcen lampmetre 
ler piyasada 600-800, karisik Gl¢iileri yap- 
maya yarayan tiptekiler ise 1200-1600 li- 
ra arasinda satilmaktadir. 

6. Katod Isink osiloskop: Tiirkive've 
de getirilen bu dletlerin fiat: 900 - 1500 
lira arasindadir. Osiloskop, peryodik olay- 
larin, Ozellikle elektrik akumlarimin sekil- 
lerinin incelenmesi gereken her durumda 
kullamiimasi kacimlmaz olan bir Alettir. 


Sonuc 

Yalniz radyo alicilaniyla ilgilenecek, 
kendi Kendirie bunlari yapmaya veya ta- 
mire calisacak bir amator icin vukarida 
saydiginnz aletler sirasina gore IGzumlw 
dur, Bunlardan «Multimetre» her ama- 
tériin mutlaka sahip olmasi gereken bir 
alet olup, bunun vaninda bir «Radyo fre 
kans! peneratérim de bulunmast  sarttir. 
«Tuplii voltmetres de alinmas: favdal 
dletlerdendir. «Kondansatér ve direnc kip. 
rusti» ile eLarmpmetres ye her amatdriin 
ihtiyac: bulunmayabilir. «Osiloskop» dan 
ise, fiatinin viiksekligi bakimindan, vaz- 
gecilebilir, 
Gelecek sayida 


Hi-Fi teknigi ve diger elektronik Alet- 
ler igin atelyenizin ihtliyaclan. 


A B 


ELEKTRONIK BULMACASI 

Resimde gematik olarak gisterilen devrenin 
muxip bir arkadagmim tarafindan hazirland:gini 
diglniiniiz. YValniz bu arkadaginw semada gi- 
Filen her anahtara ve her Limbanin duyunon 
leine kilgiictik sitrprizier yerlesgtirmis!... Gylte ki: 

1. A ve © aonalitariarini Kapatirsanix a ve b 

nin ikisi de yaniyor; bu pek olagandir... 

* A ve B nin ikisi birden acilarsa heriki 

lamba da sinilyor; buntn da sasilacak 
bir yinti yok ! | 

3 Ama, A anahtari acikken 6 yi kapatir- 

S4miz a2 nin yanmp b nin sindifiini gé- 
riiyorsunuz 

4. ¥ino A hapaliyken B 5] acarsaniz a Lim- 

basi sonip bh yantyor!... 

Acaba orkoadasgmixvin Fapligs: slirpriz nedir ve 
olay: siz naa) yorumlarsni *? 

Céztimlerin engeg 20 Kasim gtiniine kadar 
«BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sokak 23, Venise- 
hit, Ankarar adresine ginderilmesi gereklidir. 
Dogru bilenler arasinda kurayla bes kiyive birer 
kitap verilecektir, Céiziimiin dogrusu 3 cii sa- 
yida yayinlanacaktir. 
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MERIHTE 
HAYAT VAR MI? 


Prof. Dr. SUKRU KAYMAKCALAN 


Diinvaya uzakhgi yaklasik olarak 80 
milyon kilometre olan Merih gezegeninde 
hayat olup, olmadigi problemi uzun za- 
mandan beri zihinleri isgal etmistir. Bu- 
luindugumuz yiizyilin baslarinda Lowell a 
cdindaki yazar, Merih yildizinin son derece 
zeki yaratiklarla meskiin oldufunu ve bu 
caniitlarm Merih'in kutup bélgelerinden, 
ekvatortindeki kurak bolgelerine dogru su 
kanallari insa ettiklerini ileri siirmiistiir. 
Her ne kadar bugiin bu kanallarin canli- 
lar tarafindan yapilmadigt kabul edilivor- 
sa da, bu husus siiphesiz Merih'te hayat 
olmadifi anlamima gelmez. 


Merih'teki ortam gartlarinda baz il- 
kel Kimyasa!l maddelerin, yiiksek enerji 
etkisiyle biyokimyasal yapr-taslarina ve bu 
arada karbonhidratlar, amino asidler, pi 
rin ve pirimidiniere deisebilece#i piste 
rilmistir. Pilhakika yeryiiziindeki hayatiu 
da ilk olarak, bir metan, amonyak, su ve 
hidrojen kamsumimdan tesekkiil ettigime 
dair deneysel deliller mevcuttur. Halen 
kizil-Gtesi spektrometre usulii ile Merih 
atmosferinde su ve CO_ bulundugu kesin- 
likle gésterilmigstir. CH,, NO, ve SO, gaz- 
larinm da meveudiyeti gosterilebilirse Me- 
rih'te hayatin mevcudiyetine daha kuv 
vetle inanmak icap edecektir, 


Merih'in giinese olan uzaklig, diinya 
nin ginese olan uzaklifindan daha fazla 
oldugundan, Merih'teki sicakligin diinya- 
dakinden daha diisiik olmasi icap eder. 
Diinyadaki ortalama sicakhfin + 15°C ol- 
tmasma mukabil, Merih'teki ortalama si- 
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cakhk —55°C olarak tahmin edilmekte- 
dir. Bu bakimdan Merih, Antarktika kit's 
sina benzetilebilir, Merih’teki atmosfer ta 
bakasinin ince olusu, giines igimlarina kar- 
$1 cok az bir koruyucu vasrta teskil ede’. 
En cok suhunet + 25°C olmak tizere, miev- 
sumler ve gece giindiiz arasinda isi fark 
100°C'yi bulabilir, Bu capta biiyiik ssi de- 
bisikliklerinin canhlar icin uygun olmaya 
cagi diisiintlebilirse de, bir cok bakteri- 
lerin bu sartlar altinda canhliklarim ko 
ruyabildikleri gosterilmis ve hatta mitad 
bakteriyolojik ortamlardaki baz bakteri 
kiiltiirlerinin cofaldig tesbit edilmistir 
Diger taraftan ortalama sicaklik bakimin- 
dan Merih’e benzeyen Antarktika kit.asin- 
da bakteriyoloik hayatin ve bir kac ci- 
cekli bitki ile omurgas». hayvan tiiriiniin 
bultuundugu bilinmektedir. 

Merih atmosferinde koyu bir golge- 
nin mevsimlere gore kutuplardan ekva- 
tore dogru yer degistirdigi bilinmektedir. 
Bu koyulugun atmosferdeki su buhan yo- 
Dunlugu ile ilgili olmasi ve biyoloik akti- 
vileye pore degismesi miimkiindiir. 

Yukarida bildirilen hususlar, Merih’- 
te hayat olmadifinin kolaylikla iddia edi- 
lemevecegini gostermektedir. Ancak Me: 
rih'teki canllarin biyokimyasal bakimuin- 
dan diinyadaki canhlarla tamamen ayn 
olmasi gerekmez. Ornefin diinyadaki pro 
teinlerde 20 cesit amino asidin bulunma 
sina mukabil, Merih'teki proteinler 10 ila 
15 cesit amino asitten tesekkiil etmis ola 
bilir ve yer yliziindeki amino asitlerin po- 
larize isifi sola cevirmelerine mukabil, 


Merih getegeninin, uydusu Deimos’dan tasarlanan gériiniisii; yeldizin iizerindski kanal oldugu santian 
vizgiler esrarin korumaktadir. On planida Detntos‘un kayalik viizevi goriinuivor 


Merih'tekiler saga cevirebilir, Metabolizma 
ve biyokimya bakimindan diinyadakilere 
cok yakin yarahiklar mevcut olabilecegi 
gibi, tamamen farklh yaratiklar da bulu- 
nabilir. 

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, 
lezadaki 351, basing ve radyasyon sarti 
rinda baz1 mikroorganizmalarin canl ka- 
labildigini gostermistir. Bu bulgu, Merth’ 
le ilgili olarak yapilan arastirmalarda son 
derece Onem tasumaktadir. Merih’e gonde- 
rilecek bir feza gemisi ile diinyadaki baz 


mikroorganizmalarin da Merih’e gotiiriil 
meleri ve orada cogalmalari miimkundiir. 
Bu takdirde Merih'te tesbit edilebilecek 
bir canh varligin hakikaten Merih'ten mi, 
yoksa diinyadan mi mense aldigini aulu 
mak cok zor olacaktirr. Bu durumun aksi 
de son derece Gnemlidir. Merih'ten doénen 
bir feza gemisi ile, simdiye kadar bilinen 
sterilizasyon metodlarina direnc gOésteres 
bazi mikroorganizmalarila diinyanin bulas 
masi ve belki de insanlarin yepyeni has- 
taliklarla karsilasmasi thtimali mevcuttur. 


Derginizi 


Zamaninda ve Eksiksiz 
Almak istiyorsaniz Abone Olunuz 


| 


otorunuz 
Calismadi... 
Neden ? 


Araba kullanan birgok kimse soguk ve nemli 
kig sabahlari araclarini calistirmakta gi¢liklerle 
kargilasir, hatta neredeyse motorlarinin ariza yap- 
tijina inanacak kadar morallerinin bozuldugy bile 
olur. O gine kadar iyi ig goren bir akimilatorin 
birdenbire sifiri tiketip bosaliverecegi hic akla ge- 
lie mi ? Acaba, bunun yaninda motorun ¢alismasini 
etkileyen ne gibi olaylar vardir ? 


BATARYA YETERSIZLIGIi 


Genellide benzin motorlu araclarda 6 veya 
12 yoltiuk akiimiilatirle beslenen bir dogru akim 
seri motoru yardimuyla tik hareket saglanir. An- 
eak bu ilk hareketin benzin motorunu calisacak 
duruma getirebllmesi icin caligma sirasinda akti 
eeriliminin de bell! bir orandan fazla diigmeme- 
si sarttxr. Aksi durumda mars motoru ¢aligsa bi- 
le benzin motorunun atesleme devresi caligmaya- 
cagi ve bujiler atesleme yapmayacag: icin lik 
harcketin saglanmam imkansizdir. Yamilan Iista- 
tistikler gistermistir ki bu gibi ilk caligma anrn- 
galarinin yiizde 65 inde sebep bataryanin yetersiz- 
Hzidir, Ancak burada hemen siéylenecek husus, 
béyle armzalarin mutlaka bataryanin artik bir 
daha kullanilamiyacak duruma geldigl anlamini 
vermeyecegidir, Dikkatll bir yenileme ve bakim- 
la b6yle bir aklimillatorii daha yillarca kullan- 
mak mimkindiir, 

Akibmiilatériin biyle bitmesinde, daha dogru- 
st bitmis gibi girtinmesindeki nedenler nelerdir: 
Ashinda gece birakildigi zaman heniiz akim ve- 
recek durumda bulunan bir batarya sabaha ka- 
dar acaba kendi kendine mi bogalmigtir? Bu 
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sorularin kargiligina vermek icin kisaca akiilerin 
caligma ilkelerine bir géz atmak gerekir, Bllindigi 
gibi akiimiilatérlerin her cesidinde elcktrigin de- 
po edilmesi veya tekrar kullanilmam olayinin te- 
mel) kimyasal iikelere dayanmaktadir, Kimyasal 
olaylar ise sicakligin artmasjyla hizlanmakta, 
sofukta yavaslamakta, hattA durmaktadir. Bir 
bataryanin boylelikle cesitii hava gartlarinda de- 
Bigik kapasite géstermesi ve aksam sicak olarak 
birakilan bir bhataryanin evvelce milkemmelen 
motorn caligtirabildigi halde, sabahin sogugun- 
da birden kapasitesini yitirmis gériinmesi kolay- 
ca aniagilabilir, Sekil - 2 deki grafik bu olayi ba- 
sitlestirilmis olarak gistermektedir. Grafizin In- 
celenmesinden goriilecektir ki 22°C de verebi- 
lecegi giiclin tamamina ulagan bir batarya, O °C 
civarinda bunun ancak yiizde 60 imi vercbilmek- 
tedir. Bataryanin kapasitesi -50 °C de sifira 
diigmektedir. Yani bir akiimiilitér nekadar ly! 
bir durumda ve sgarit tam bulunursa bulunsun 
vine de boyle diisiik wm derecelerinde randimani 
eksilmektedir. 

Yurdumuzda biiyle -50 °C ye kadar dilgen 
31 gartiari gériilmemekle beraber genellikle kis 
t¥larinda ismun O *C nin altina diismesi normal 
oldugundan arag akiimiilatirlerinin daima yari 
yarnya randimanindan kaybedeceézi ve bu yiizden 
ik hareket zorluklaryla kargilagilacagi1 meydan- 
dadir. Bu duruma kargi alinabilecek  tedbirler 
resitiidir. Hic stiphe yok ki en iyl, fakat uygu- 
lanmasi en masrafli care araclarin bir garajda 
veya kapali bir yerde gecelemesini saglamaktir. 
Réyle bir garajin az da olsa witiimas: halinde 
lk hareket cok kolaylagtirilmig olacaktar. 

Bu yapilamadigi takdirde hi¢ degilse marga 
basmadan ince akilmiilatérii - daha iyisi motor- 
ju birlikte - witmak biiyiik fayda saglayaraktar 
Bunun icin bata tilkelerinde basit wuitici sistem-~- 
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BATARYANIN IS! DERECESI Cc” 


SEKIL - 1 
Batarvalardaki sivilar sofukia yogunlugundan 
baybeder, 
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SEKIL - 2 
Batarvantn verebllewepi elektrik giictt de sogukta 
birlikte azatir. 


ler yapiimig ve tHraret alanina cikarilmustir. Akii- 
miilatérii bu amacla bir silre sgarj etmek de 
onemli faydalar saglamaktadir, Sarj etmek iki 


yoldan Arizanin giderilmesini kolaylagtarir; ince 


bosalmig duruma gelen sofuk akilyti icinden 
akim gecirmek suretiyle isitir, sonra da bir mik- 
tar gar) ederek gerekll Uk hareket akuminin saz- 
lanmasina yardimc: olur, mamafih bu amacla bir 
gar) redresériine sahip olmak ve bunu besicyecek 
bir elektrik sebekesine kadar tel uzatmak zorun- 
lugfu bu metodun sakinecalaridir. 


YAG DONMASI 


Sogukta Uk hareket zorlugunun nedenlerinin 
akiimiilatore dayanmayan yonti de vardir. Aslin- 
da sogukta her akigkan gibi motordaki yaglar 
da koyulagir, hatta donarlar, Bu yiizden yatak- 
larda yaflama etkisi kalmadigi icin siirtiinmeler 
artar, donan yaglar motorun hareketl pargalari- 
nin arasina girerek mkigmasina sebep olur. [ste 
bu nedenler sogukta bir motoru cevirmek icin 
gereken giiciin, sicaktakine ooranla birkac kat 
fazia oalmasini gerektirir. Oysa ki akiimiilatériin 
vayiflamas yilziinden zaten zorlasan durum bhiy- 
jelikie biisbiittin kritiklesir, Sekil - 3 de bir mo- 
tora ilk ¢caligma icin gereken glictin saglanma- 
sinda iwsinin etkisi giriilmektedir, Buradan 22 °C 
dekine oranla O °C de {ki kat, -40 °C de Ise 
dirt kat kadar bir giice thtiyac bulundugu anla- 


Bu durum cok kez sogfukta motora ilk hare- 
ket vermenin imkinsiz olduzunu ve motor yoé- 
niinden de buna bir care diigiinmek gerektigini 
gostermektedir. Yapilacak ig sogukta motorun 


calismasini zorlagtiaran ve katilagarak sikigmalara 
gebep olan yaglarm bu 6zelligini degistirmektir. 
iste bu amacla yillarca yaglarm akicihfi ve vis- 
kositesi tizerinde calisan bilginier 1s1 fark: ile 
viskositesi peck fazla defigmeyen ve yaglama ka- 
biliyeti hemen hemen sabit kalan bir takim yajg- 
lar tiiretmeyl bagarmiusglardir. 


Piyasada «amultigrade - cesitli dlcekli» olarak 
satulan motor yaflarinin bu 6zelligi us1 derecesine 
gére viskosite degisiminin az, yani viskosite in- 
deksinin bilviik olugundan gelmektedir. Bu sa- 
yede motor Ister soguk ister sicak olsun ayni 
oranda bir yag basinci saglanabilmekte, yataklar 
yaisiz kalmadig: gibi sogfukta ilk hareket de ko- 
laylagmaktadir, «Multigrades denllen yaglar bu- 
lunmadan Gnce mevsimin yaz veya hig oluguna 
gore motora iki ayri viskositede yazg konurdu. K1- 
sin diisiik viskositell - SAE 10 W gibi-, yarn 
ise ylksek viskositeli - SAE 20 veya 30 gibi-, yaz- 
lar kullanilmak yoluyla sicak havalarda yaiin gee- 
rektiginden fazla incelmemesi, sofuk havalarda 
ise Uk hareketin giiclesmemesi sazglanmaya cali- 
sulirds. 


Sogukta motora ilk hareketin saglanmas: icin 
alinan tedbirler buniardan ibaret dcgildir. Moto- 
run projelendirilmesinde de son yillarda baz ye- 
nilikler yapilmistir, Ozellile karbtiratérden si- 
lindiriere benzin-hava karisumini ulagtiran emme 
manifoldunun gekilleri iizerinde genis caligmatar 
yapilmis, bu borvlarin miimkiin mertebe kisa ya- 
filmam ve eksos manifold borulan tarafindan 
wsitilacak bicimde yerlegtirilmes! saflanmugtar. 
Boylelikle benzin hava karisiminin, silindire 1m- 
tiulmig ve benzin zerreleri hava icinde iyice ya- 
yilmig olarak verilmesi miimkiin olmaktad:r, 
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Secimi 

Fotograf makinasinin icadindan bugiine ka- 
dar gecen yillar icinde bu makinalann geligme- 
si incelenecek olursa dev adimiariyla giden bir 
llerleme pek gérillmer, Hi¢ olmazsa ana Ukelerde 
eskiye orania belirli bir fark olmadsf1, buna kar- 
g: imal tekniginde ve seri Imalat metodlarmdak| 
gelismelerin uygulanmasiyla daha kullanisl: ma- 
kina tiplerinin yapildigi ve Grellikle fiyatlarin 
ucuzlatimas; yiniinde yiirtindii#gii dikkat!) ceken 
bir husustur, Buna kargiak makina ve yardimci 
techizat alaninda hergtin yeni bir takim aparey- 
ler ortaya cikmoaktadir. Bunlarin hichirinde fo- 
tograf cekmenin ana ilkelerl degismemekte, sa- 
dece buna yardim eden elemanlarda = gelismeler 
olmaktadir. 


Misil olarak istga duyarl: foto elektrik ele- 
maniann uygilanmasyla bugiin resim cekeniere 
bilyiik kolayliklar sazlayan makinalar yapilmg- 
tr. Ancak, usta blr amatoriin ve profesyone] fo- 
tografcullamn buniara itibar etmeyecedi siylene- 
bilir. Cliinki, bu gibl dtizenlerin daha mk ve 
inemll anzalara sebep olacafi, tecriibe ve alig- 
kanhigi bir yana birakip surf bu diizenlerin ve- 
recezi sonuclara gtivenerek fotograf gekmeye ¢a- 
ligan amatirierin, aletin hatalarin) farkedeme- 
dikleri icin yunlusiar yapacagi bir gercektir, 


Bu bakimdan fotograf meraklilarinin, bu gibi 
diizenlerin faydas; yaninda birtakum gicliikler 
de do@urabilecegini hesaplamam garttir. Son yil- 
larda plyasaya ¢ikanlan maldinalarda gu kolay- 
liklar gériilmektedir : 

1. Pozun otomatik olarak igfa gire ayar- 
lanmasinis saglayan elektromanyetik ku- 
mandal: dlyaframlar, 

2. Blr fbrenin belli bir cizgiye getirilmesiyle 
caligan yari otomatik pox yerme sistemileri. 

3. Virérden ve objektifin (tclnden balolarak 
ayarianan refleks telemdtreler, 

4. Foto elektrik tkesine gire caligjan otoma- 
tik telemetrel! sistemler. 

Buniar, fotograf cekme tsinin ecsasiyla Lgill 

Olmayan birtalam gereclerdir. Fotograf makina- 
larina uyguianmas: ise, daha cok ticar{ bakam- 
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Refleks tipte iki objektifli 66 boyutls bir kamera 


dan ve her yil yenisi cikan modelier geklinde ol- 
maktadir, Buna gire bilgili ve teertibeli bir ama- 
torlin béyle her yan otomatik caligan, kolny- 
likia boszulmaya milsait, tiriii sebeplerle aidan- 
maya timkAn verebllen makinalan tercih etme- 
yeceg! muohakkaktir, Yen!) baslayaniara ise bu ka- 
dar cok Gcelligi blinyesinde topiayan, kullanil- 
masi basitiegecefine gticlegen, her yaninda ayri 
birer diigme bulunan ve amatirti gagirtica du- 
rumlara diigitren makinalar tavsiye edilmez. 


NASIL BIR MAKINA? 


Yamiacak gey béyle otomatik dilzenleri ihti- 
va ettifinden pahal: olam drgil, tersine sade fa- 
kat kalitell bir makina edinmektir, Bir fotograf 
makinasinda baglica elemaniar gunlardir : 

lL. OBJERTIF: Fotografcilifin birincl ele- 
manidir, Bir makinanin gercek deferi objektift- 
nin milkemmel olug derecesine baglidir. Objek- 
tifi Jyi olmayan bir makinadan, diger parcalan 
nekadar miikemme! oluorsa olsun, olumlu sonuc- 
lar beklenemez, Son tamaniarda plyasaya 1/1 
hatt&é 1/0.9 aydinlkh objektifier qikmigsa da bu 


gibl objektifierin tam acik bir diyaframla lyl so- 
nuclar yermedigi giriilmektedir, Bu balamdan en 
biiyiik standard agikhk olarak 1/1.4 kabil edil- 
mektedir, Objektiflcrin sadece cok parcali olmasi 
Gnemli bir fayda saflamaz; fyi hesaplanmamis 
ve iglenmemis % parcah bir objektif, iyi Iisten- 
mis ve yillarca denenmig 4 parcali bir objJektife 
tercih edimemelidir. 

2. OBTRATOR: Objektiften giren isinlan 
filmin fizerine diigiirem ve tekrar kaplayan hu 
yayli dilzen birkag saniyeden 1/1000 hatta 1/2000 
saniyeye kadar pozlar vermeye milisaittir. Genei- 
likle yaprakl veya perdeli obtiiratir bicimlerin- 
de yapumistir. 1/500 saniyelik pozlara kadar yap- 
rakl: tipteki obtiiratérler daha iyidir. 1/1000 ve 
yukarisi icin bu obtiiratérler caligamiyacafindan 
perdeliler kullanilir, Yalniz bu tipteki makina- 
laria hizh olaylar cekilirken sekilierin deforme 
olmas: ihtimall vardir, Obtiiratériin geciktirme 
tertibatazni da haiz olmas: makinay: kullananim 
resme girebilmesi icin lazumdir, Elektronik veya 
adi flagla resim cekmek icin ézel kontak ter(/baty 
bulunmasi da faydalidir. 

3. DIYAFRAM: iyi bir fotograf makinasmin 
diyaframi daima daireye yakin bir bicimde diiz- 
giin olarak btiyiiytip kiiciliir. Son jillarda ya- 
pulan birgok makinalarda diyafram actklii: bir 
adim degigtikee poz miiddetini de bir kademe 
degistirmeye ve birbirine akuple etmeye yarayan 
bir basit diizen vardir. Bu diizen aymi 1gtk hiz- 
Jan icin ayar yapmada biiyiik kolaylik ve ca- 
bukink sagiar. 

4. ViZGR ve TELEMETRE: Kalitell bir ma- 
kinanin viririi daima optik esaslara gire cali- 
gir, yani ortada bir mercek, ayna veya prizma 
sistemi vardir. Telemetre mesafey] optik metod- 
larla Olcerek objektifin net ayamnnim yapilmasini 
salar. Refleks tipteki makinalarda ise telemet- 
reye liizum yoktur, net ayari zaten gizle takip 
edilmektedir. Mamafih son tamanilarda refleks 
makinalara da, meseli karanlik yerlerde net 
glicliigtinii gidermek icin prizmatik paralaks me- 
toduna gore calisan basit telemetreler tlive edil- 
mektedir. 

5. FILM SARMA DUZENI: Resim cekildik- 
ten sonra filmi ilerletmeye yarayan diizenin bir- 
¢ok makinalarda oldugu gibi ayni zamanda ob- 
tiratorti kurarak yeniden fotofraf cekilmesine 
miisait duruma getirmes! faydalidir. Ama hic 
degilse tistiiste resim cekmeyi dnieyici bir kilit 
diizeninin bulunmasi ve tercihan bu ditizeni {s- 
tege gire devreye sokan veya cikaran bir diiéme- 
nin olmasi asgari garttir. 


OZETLEME 


Yukarida kisaca giralanan  dozellikierine gore 
bir amatériin sahip olacagi makinayl secmesi 
mimkilndiir, Yen! baslayan amatirler icin bu 
Ozellikler goylece Ozetlenebllir « 

OBJEKTIF : Enaz 1/3.5 acikcligiunda diért par- 
cali, tercihan iyi bir objektif yapicisinin mami- 
Iii oblmals. 
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Refleks, iki objekrifli kameranin. kesiti 


OBTURATOR: B (poz) fle 1/500 saniyelik 
enstantaneler arasinda siirekli olarak biitiin poz- 
larin saflanabiimesi tercih edilir. Béyle bir ma- 
kina olmazsa o takdirde B fle 1/25, 1/50, 1/200 
saniyelik enstantenelerl ihtiva eden daha basit 
tiptekiler de alinabilir, Genellikle obtiiratérlerin 
flag senkfonizasyonunu ve geciktirici tertibat 
haiz olmasi faydaladur. 

TELEMETRE: Telemetre net ayarini otoma- 
tik yaptifi takdirde makinanin fiyatmmda hatin 
sayilir fiyat artis: olmaktadir. Bu yiizden bircok 
amatirler bu fiyat farkini daha iyl objektifli ve 
Kaliteli bir makina almak icin harcamak yéntine 
gitmektedirler. Net derinligi fazla olan objektif- 
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Felemetreli minyatiir Kamera 
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Refleks minyatiir kamera kesiti 


ler icin telemetrenin pek biiyiik bir anlam bu- 
junmadiiindan eldeki para sinirl: oldugfu takdir- 
de bu goriis yerindedir. 


ALINACAK MAKINANIN FORMASI 


Amatéir fotografqiliga baslarken alimacak ilk 
eey bir makinadir, ama bu ondan sonra yapila- 
cak yatirimiara ilk adsmi teskil etmekte oldu- 
fundan adimin diistiniilerek atuimasmdaki jnem 
de btiyiiktiir. Alimacak bir fotograf makinasi 
hangi ebatta resim cekiyorsa ondan sonra ali- 
neacak agrandisdr, film banyo etme tanki ve ite- 
ki donanimmiar hep o esasa gire secilecektir, Me- 
stla vine bir slide gistericisi alinip alinmama- 
sina da buna gire karar verilecektir. 

Onun icin yeni baslayan bir amatér 6X6 cm. 
jik Dir makinay: m1: yoksa 35 mm, ligini mi ter- 
rih edecegini, nedenleriyle birlikte iyice tasarla- 
malidir. Bu konuda amatériin yardimeys olabl- 
lecek bazi gercekler stylece tzetlenebilir : 


Refleks bir minyatiir kamera 
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I, Minyatlir (35 mm. lik film ¢ceken) maki- 
nalar ikinci Diinya savagindan énce bfyiik 61- 
cide fotograf makinalari yayip satan, ancak 
elindeki ham madde stoklari ve yenisini saégla- 
ma imkaniary cok sinirht bulunan bir filkenin 
diinya plyasasina cikardigi blr yenlliktir. 

2. Kiicik boyuttaki bir filmden biiyiitme yap- 
mak, bitylikten yapmadan cok daha giictiir; iyi 
bir teknik, kalitell malzeme ve techizat, dikkatli 
bir ¢aligma olmazsa her ikisinden ayn neticenin 
alinmasina imkin yoktur. 

3. HerneKkadar tek baslarina minyatiir maki- 
nalar 6X6 dan daha hafif ve ufak iseler de yar- 
dimm teferruats ve takma objektifleriyle birlikte 
takim halindeki bir minyatiir ile 6X6 arasinda 
hemen hicgbir fark yoktur. Fakat bu yardimci 
techizat daha cok imkin saélar. 

4. Film ve banyo mastraflam hemen hemen 
aynicir, 36 pozluk bir sinema filmi 15 lira civa- 
rinda oldugu halde 12 pozluk ve GX6 cm. lik bir 
film 6 liradir. Banyo icin yamlan masraflar ise 
biiyliik degildir. 

5. Genellikle minvyatiir makinalarda kullan- 
lan 45-50 mm. odak uzakhfindaki objektiflerin 
net deriniligi 75 mm. liklerden daha fazla oldu- 
fundan artistik resitm verme sansi mityatiirler- 
de daha azdir. 

6. Buna kargi, icine 36 pozluk film takvan 
bir minyatiir makinayla 12 pozluk filmden 3 kere 
daha cok resim gekilebilir ve bunlarin icinden 
ivileri daha kolayca aytkianabilir. 

7. Renkll fotograf tekniéi bilhassa bilvilk 
ebat filmlerde cok gelistirilmistir, fakat 35 mm. 
filmlerie «slides sekline konulan resimiecrin gis- 
terilmesi cok kolaylagmugtir. 

&. Katlanabilen minyatiir makinalarin tagi- 
ma ve korunmalar: kolaydir. 


SONUC 


Yukaridaki basilica zellikieri scbebiyle yeni 
baslayan bir amatériin terclhan refleks tipte, 
6X6 em. boyutlarinda resim ¢eken hir makina 
almas1 daha dogrudur. Béylece alacagi neticeler 
daha olumiu olarak, baslangicta agrandisér gibi 
ikincl bir yatarim alanina thtiyac bulunmayacak- 
Or. Reficks tipteki makinalarin buzlu cami tize- 
rinde cekilen fotografi: aynen girmek kabil ol- 
dugundan giizel resimler celomek icin gereken 
kompozisyon tecriibesit ve bu alandaki miimarese 
boylece cok arttiuilabilir. 

Minyatiir tipteki, 35 mm. lik film ceken, fo- 
tograf makinalan ise ilerlemis ve biiyiikce yats- 
mmiar yapabilen amatirlerin makinasgidir, Pro- 
fesyonclier arasinda bile artikk bu makinalar ya- 
vag yavag terkedilmektedir. Ancak hemen be- 
lirtmek yerinde olacaktr ki giinden giine gelisen 
slide teknigi ve renkll fotografcilik, bu kez yep- 
seni bir girtisle imal edilen 35 mm. Wik makina- 
larin piyasaya gikarilmasina yardim etmektedir, 
Herhalde ileride renkli resimler cekecek olan 
amatoérlerin, iyi kalitede olmak gsartryla, bir ta- 
ne de minyatiir tipte makinaya sahip olmalari 
faydalidir. 


1966 YILINDA 


447 milyon lira tu 
tarinda cesitli cev- 
her ve 2 milyar 435 
milyon kWh elck- 
trik enerjisi tiret- 
mistir. 


YURDUMUZDA MADEN VE ENERJ/] ISLERININ ONDERIDIR 


jogaz Atlama Proje- 
i Tiirk miihendisi ve 
eknisyeninin kurdu- 
u diinya capinda bir 
eknik anitidir, 


